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PCT/FR99/02300 

TRAITE L COOPERATION EN MATIEK DE BREVETS 



Expediteur: le BUREAU INTERNATIONAL 



PCT 

NOTIFICATION D'ELECTION 

(regie 61.2 du PCT) 


Destmataire: 

Assistant Commissioner for Patents 
United States Patent and Trademark 
Office 
Box PCT 

Washington, D.C. 20231 
ETATS-UNIS D'AMERIQUE 

en sa qualite d'office elu 


Date d'expedrtion (jour/mois/annee) 
22 mai 2000 (22.05.00) 


Demande Internationale no 
PCT/FR99/02300 


Reference du dossier du deposant ou du mandataire 
BCT990056/MF 


Date du depot international (jour/mois/annee) 

28 septembre 1999 (28.09.99) 


Date de priorite (jour/mois/annee) 

29 septembre 1998 (29.09.98) 


Deposant 

JOHANNET, Pierre etc 





1 . L'office designe est avise de son election qui a ete faite: 

px] dans la demande d'examen preliminaire international presentee a I'administration chargee de I'examen preli 
international le: 

14 avril 2000 (14.04.00) 



| | dans une declaration visant une election ulterieure deposee aupres du Bureau international le: 



2. Selection |_Xj a ete faite 

| | n'a pas ete faite 



avant I'expiration d'un delai de 19 mois a compter de la date de priorite ou, lorsque la regie 32 s'applique, dans le delai vise 
a la regie 32.2b). 





Fonctionnatre autorise 


Bureau international de I'OMPl 




34, chemin des Colombettes 


R. Forax 


1211 Geneve 20, Suisse 




no de telecopies: (41-22) 740.14.35 


no de telephone: (41-22) 338.83.38 



Formulaire PCT/IB/331 (juillet 1992) 
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09/806 629 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 



International plication No 

PCT/FR 99/02300 



A. CLASSIFICATION OF SUBJECT MATTER 

IPC 7 H05K9/00 



According to International Patent Classification (IPC) or to both national classification and IPC 



B. FIELDS SEARCHED 



Minimum documentation searched (classification system followed by classification symbols) 

IPC 7 H05K H04R H04B 



Documentation searched other than minimum documentation to the extent that such documents are included in the fields searched 



Electronic data base consulted during the international search (name of data base and, where practical, search terms used) 



C. DOCUMENTS CONSIDERED TO BE RELEVANT 



Category • Citation of document, with indication, where appropriate, of the relevant passages 



Relevant to claim No. 



EP 0 043 040 A (BAYER AG) 

6 January 1982 (1982-01-06) 

page 2, line 23 -page 4, line 18; claims 

1,6,8 

EP 0 602 664 A (MY T 0NKEN CO LTD ; TANAKA 
TATSUO (JP)) 22 June 1994 (1994-06-22) 
the whole document 

FR 2 754 630 A (ELECTRIC ITE DE FRANCE) 
17 April 1998 (1998-04-17) 
cited in the application 
the whole document 



1-4 



1-34 



1-34 



□ 



Further documents are listed in the continuation of box C. 



0 



Patent family members are fisted in annex. 



° Special categories of cited documents : 

"A" document defining the general state of the art which is not 

considered to be of particular relevance 
"E" earlier document but published on or after the international 

filing date 

"L" document which may throw doubts on priority claim(s) or 
which is cited to establish the publication date of another 
citation or other special reason (as specified) 

"O" document referring to an oral disclosure, use, exhibition or 
other means 

"P" document published prior to the international filing date but 
later than the priority date claimed 



T" later document published after the international filing date 
or priority date and not in conflict with the application but 
cited to understand the principle or theory underlying the 
invention 

"X* document of particular relevance; the claimed Invention 
cannot be considered novel or cannot be considered to 
involve an inventive step when the document is taken alone 

"Y" document of particular relevance; the claimed invention 

cannot be considered to involve an inventive step when the 
document is combined with one or more other such docu- 
ments, such combination being obvious to a person skilled 
in the art 

document member of the same patent family 



Date of the actual completion of the international search 



17 December 1999 



Date of mailing of the international search report 



12/01/2000 



Name and mailing address of the ISA 

European Patent Office, P.B. 5618 Patentlaan2 
NL - 2280 HV Rijswljk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl. 
Fax: (+31-70)340-3016 



Authorized officer 



Toussaint, F 



Form PCT/ISA/210 (second shoot) (July 1992) 



INTERNATIONAL SEARCH REPORT 

Information on patent family members 



tnternatlona ,>licatton No 

PCT/FR 99/02300 



Patent document 
cited in search report 



Publication 
date 



Patent family 
member(s) 



Publication 
date 



EP 0043040 



06-01-1982 



DE 
JP 
US 
US 



3024888 A 
57061210 A 
4435465 A 
4471015 A 



04-02-1982 
13-04-1982 
06-03-1984 
11-09-1984 



EP 0602664 



22-06-1994 



AU 
AU 
CA 
JP 
JP 
US 
CN 



675984 B 
5254093 A 
2111815 A 
2900117 B 
7176890 A 
5412541 A 
1088338 A 



27-02-1997 
30-06-1994 
19-06-1994 
02-06-1999 
14-07-1995 
02-05-1995 
22-06-1994 



FR 2754630 



17-04-1998 



AU 
EP 
WO 



4626897 A 
0931440 A 
9816094 A 



05-05-1998 
28-07-1999 
16-04-1998 



Form PCT/tSA/210 (patent farrdy annex) (July 1992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Demande Int. .donate No 

PCT/FR 99/02300 



A. CLASSEN! ENT DE LOBJET DE LA DEMANDE 

CIB 7 H05K9/00 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la tote seton la classification nationals et la CIB 



B. DOMA1NES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 



Documentation minimaie consultee (systems de ciassilication suivi des symboles de classement) 

CIB 7 H05K H04R H04B 



Documentation consultee autre que la documentation minimaie dans la me sure do ces documents reievent des domaines sur lesquets a porte la recherche 



Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche internationate (nom de la base de donnees. et si realisable, termes de recherche utilises) 



C. DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas eche ant, Vindication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 043 040 A (BAYER AG) 
6 janvier 1982 (1982-01-06) 
page 2, ligne 23 -page 4, ligne 18; 
revendications 1,6,8 

EP 0 602 664 A (MY T ONKEN CO LTD ; TANAKA 
TATSUO (JP)) 22 juin 1994 (1994-06-22) 
le document en entier 

FR 2 754 630 A (ELECTRICITE DE FRANCE) 
17 avril 1998 (1998-04-17) 
cite dans la demande 
le document en entier 



1-4 



1-34 



1-34 



□ 



Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



ID 



Les documents de families de brevets sort indiques en annexe 



• Categories spectaies de documents cites: 

"A" document definissant Cetat general de la technique, non 

considers com me particutierement pertinent 
"E" document anterieur, mats publie a la date de depot international 

ou apres cette date 
"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 

priority ou cite pour determiner la date de publication d une 

autre citation ou pour une ratson speciale (telle qu'indiquee) 
"O" document se referent a une divulgation orate, a un usage, a 

une exposition ou tous autres moyens 
"P" document publie avant la date de depot international, mats 

posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T* document ulterieur publie apres la date de depot international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mats cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de {'invention 

■X" document partfcutierament pertinent f tnven tion revendiquee ne peut 
etre consideree comma nouvelle ou comma impli quant une activity 
inventive par rapport au document considere isolement 

"Y" document particuiierement pertinent; rinven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comma impliquant une activite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinatson etarrt evktente 
pour une personne du metier 

document qui fait partte de la meme famine da brevets 



Date a laquelle la recherche Internationale a ate effectivement achevee 



17 decembre 1999 



Date <f expedition du present rapport de recherche Internationale 



12/01/2000 



Nom et adresse postate de I'administration charges de la recherche internationate 
Office European des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 
NL - 2280 HV Rifswtjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo rd. 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire auto rise 



Toussaint, F 



Fotmutaire PCT/ISA/21 0 (deuxttma f autlta) (juittei 1 992) 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Rensetgnements relatlfs aux mem b res de families de brevets 



Demande tnt jtlonale No 

PCT/FR 99/02300 



Document brevet cite 
au rapport de recherche 



Datede 
publication 



Membr (s) de la 
famine de brevet(s) 



Date de 
publication 



EP 0043040 



06-01-1982 



DE 
JP 
US 
US 



3024888 A 
57061210 A 
4435465 A 
4471015 A 



04-02-1982 
13-04-1982 
06-03-1984 
11-09-1984 



EP 0602664 



22-06-1994 



AU 
AU 
CA 
JP 
JP 
US 
CN 



FR 2754630 



17-04-1998 



AU 
EP 
W0 



675984 B 
5254093 A 
2111815 A 
2900117 B 
7176890 A 
5412541 A 
1088338 A 



4626897 A 
0931440 A 
9816094 A 



27-02-1997 
30-06-1994 
19-06-1994 
02-06-1999 
14-07-1995 
02-05-1995 
22-06-1994 



05-05-1998 
28-07-1999 
16-04-1998 



Foimuiaire PCT/lSA/21 0 ( annexe families de brevets) Qtdlet 1 992) 



TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 



Expediteur : L ' AO M I N I ST RAT I O N CHARGEE DE 
LA RECHERCHE INTERNATIONALE 



Destinataire 

CABINET PLASSERAUD 
84, rue d' Amsterdam 
F-75440 PARIS Cedex 0< 
FRANCE 


} ■ ■■ : , , 

RECU L 

^A.JAN.20CC 


RAF 
t 

t 
J 


NOTIFICATION DE* TRANSMISSION: DU 
>PORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
OU DE LA DECLARATION " 

(regie 44. 1 du PCT) • 


Cbf Plasserai 




» d'expedition 

r/mois/ann^e) 12/01/2000 


Reference du dossier du dgposant ou du mandataire 
BCT990056/MF 


POUR SUITE A DONNER 

voir les paragraphes 1 et 4 ci-apres 


Demande internationale n° 
PCT/FR 99/02300 


Date du depdt international 
(jour/mois/annee) ^ 8/09 / 1 99 9 


Deposant 

ELECTRICITE DE FRANCE SERVICE NATIONAL et al . 



1. II est notifie au deposant que le rapport de recherche internationale a ete etabli et lui est transmis ci-joint. 
Depot de modifications et d'unc declaration selon I'article 19 : 

Le deposant peut, s'il le souhaite, modifier les revendi cations de la demande internationale (voir la regie 46): 



Quand? Le deiai dans lequel les modifications doivent etre deposees est de deux mois a compter de la date de 

transmission du rapport de recherche internationale ; pour plus de precisions, voir cependant les notes 
figurant sur la feuilte d'accompagnement. 



Ou? Directement aupres du 



Bureau international de POMPI 
34, chemin des Colombettes 
121 1 Geneve 20, Suisse 
n° de telecopies: (41-22)740.14.35 



Pour des instructions plus detail lees, voir les notes sur la feuille d'accompagnement. 
2. I I II est notifi6 au deposant qu'il ne sera pas etabli de rapport de recherche internationale et la declaration a cet effet, prevue 
' — ' a ('article 17.2)a), est transmise ci-joint. ^ 



3. I I En ce qui concerne la reserve pouvant etre formulae, conformement a la regie 40.2, a regard du paiement d'une ou 
* — ' de plusieurs taxes additionnelles, it est notifie au deposant que 

□ la reserve ainsi que la decision y relative ont ete transmises au Bureau international en meme temps que la requete 
du deposant tendant a ce que le texte de la reserve et celui de la decision en question soient notifies aux offices 
designes. 

| | la reserve n'a encore fait I'objet d'aucune decision; des qu'une decision aura ete prise, le deposant en sera avise. 

4. Mesure(s) consecutive(s) : II est rappeie au deposant ce qui suit: 

Peu apres Pexptration d'un deiai de 18 mois a compter de la date de priorite, la demande internationale sera publiee par le 
Bureau international. Si le deposant souhaite eviter ou differer la publication, il doit faire parvenir au Bureau international 
une declaration de retrait de la demande internationale, ou de la revendication de priorite, conformement aux regies 
906/S.1 et 90b/s.3, respectivement, avant I'achevement de la preparation technique de la publication internationale. 

Dans un deiai de 19 mois a compter de la date de priorite, le deposant doit presenter la demande d'examen preiiminaire 
international s'il souhaite que I'ouverture de la phase nationale soit reportee a 30 mois a compter de la date de priorite 
(ou meme au-dela dans certains offices). 

Dans un deiai de 20 mois a compter de ia date de priorite, le deposant doit accomplir les demarches prescrites pour I'ouverture 
de la phase nationale aupres de tous les offices designes qui n'ont pas ete eius dans la demande d'examen preiiminaire 
international ou dans une election ulterieure avant ('expiration d'un deiai de 19 mois a compter de la date de priorite ou 
qui ne pouvaient pas etre eius parce qu'ils ne sont pas lies par le chapitre II. 



Norn et adresse postale de radministrationchargee de la 


Fonctionnaire autorise 


recherche internationale 




^ Office Europeen des Brevets, P.B. 5818 Patentlaan 2 


Jacobus Constant 


JCVV NL-2280 HV Rijswijk 

On} Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 




Pay- -70) OlfWVII fi 





Formulaire PCT/ISA/220 (juillet 1998) (Voir les notes sur la feuille d'accompagnement) 
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NOTES RELATIVES AU FORMULAIRE PCT/IS A/220 



Les presentes notes sont destinees a donner les instructions ess en tie lies concemarrt le depot de modifications selon 
1'article 19. Les notes sont ton dees sur les exigences du Trarte de cooperation en matiere de brevets (PCT), du reglement 
d execution et des instructions administrates du PCT. En cas de divergence entre les presentes notes et ces exigences, oe sont 
ces demteres qui pfiment. Pour de ptus am pies renseignements, on peut aussi oonsulter te Guide du deposant du PCT, qui est une 
publication de lOMPI. 



Dans les presentes notes, les termes 'article', 'regie" et Instruction* renvoient aux dispositions du trait© , de son reglement 
d'execution et des instructions admin istratives du PCT, respectrvement. 



INSTRUCTIONS CONCERNANT LES MODIFICATIONS SELON L'ARTICLE 19 

Apres reception du rapport de recherche international©, le deposant a la possibilite de modifier une fois les revendications 
de la demande intemationaie. On note r a ce pendant que, com me toutes les parties de la demand© Internationale (revendications, 
description et dessins) peuvent etre modifiees au cours de la procedure cf ex a men preliminaire international, it n'est generalement 
pas neoessaire de de poser de modifications des revendications selon 1'article 1 9 sauf, par exempt©, au cas ou le deposant so uh arte 
que ces demieres soient publiees aux fins d'une protection provisoire ou a une autre ratson de mocfifier les revendications avarrt 
la publication intemationaie. En outre, il convient de rappeler que I'obtention d'une protection provisoire n'est possible que dans 
certains Etats. 



Quelle* parties de la demande Internationale peuvent etre modifiees? 

Selon 1'article 19, les revendications exclusivement. 

Ourant la phase intemationaie, les revendtcations peuvent aussi etre modifiees (ou modifiees a nouveau) selon 

1'article 34 aupres de I' administration charge© de I 'ex a men preliminaire international. La description et les dessins 

ne peuvent etre modifiees que selon I'articl© 34 aupres de I 'administration charge© de I'examen preliminaire international. 

Lore de I'ouverture de la phase national©, toutes les parties de la demande intemationaie peuvent etre modifiees selon 
('article 28 ou, te cas echeant, seton ('article 41 . 



Quand? Dans un delai de deux mois a compter de la date de transmission du rapport de recherche intemationaie ou de 16 mois 

a compter de la date de priortte, selon I'echeance la plus tardive. II convient ce pendant de noter que les modifications 
seront re put ©©s avoir ete recues en temps voulu si elles parviennent au Bureau international apres I expiration du delai 
applicable mais avant i'achevement de la preparation technique de la publication intemationaie (regie 46.1). 



Oil ne pas deposer les modifications? 

Les modifications ne peuvent etre deposees qu' aupres du Bureau international; elles ne peuvent etre deposees ni 
aupres de ('office recepteur ni aupres de ('administration charge© de la recherche intemationaie (regie 46.2). 

Lorsqu'une demande d*examen preliminaire international a ete/est depose©, voir plus loin. 



Comment? Soit en supprimant entierement une ou plusieurs revendications, soft en ajoutant une ou plusieurs revendications 
nouvelles ou encore en modfiant le text© d'une ou de plusieurs des revendications telles que deposees. 

Une feu ill© de remplacement doit etre remise pour chaque feuille des revendications qui, en raison d'une ou de 
plusieurs modifications, differ© de la feuille initialement depose©. 

Toutes les revendications figurant sur une feuille de remplacement doivent etre numerotees en chiffres arabes. Si 
une revendication est supprimee, il n'est pas obligatoire de renumeroter les autres revendications. Chaque fois que 
des revendications sont renumerotees, elles doivent I'etre de facon continue (instruction 205.b)). 

Les modmcatlons doivent etre effectuees dans la lartgue dans laquelle la demande Internationale est publlee. 



Quels documents dolvent/peuvent accompagner les modifications? 
Lettre (Instruction 205. b)): 

Les modifications doivent etre accompagnees d'une lettre. 

La lettre ne sera pas publiee avec la demande intemationaie et les revendications modifiees. Etle ne doit pas etre 
confondue avec la "declaration selon 1'article 19.1)' (voir plus loin sous "Declaration selon 1'article 19.1)"). 

La lettre doit etre red I gee en anglais ou en francals, au cholx du deposant. Cependant, si la langu d la demande 
Internet! nale est ranglals, la lettre doit etre redlgee en anglais; si la langue de la demand Internationale est le 
francals, la lettre dolt etre redlgee en francals. 



Notes relatives au formulaire PCT/ISA/220 (premiere feuille) (Janvier 1994) 
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NOTES RELATIVES AU FORMULAIRE PCT/ISA/220 (suit ) 



La lettre doit indiquer les differences exist ant entre les revend teat ions telles que deposees el lea revendications telles 
que modifiees. Elle doit indiquer en particulier, pour chaque revendication figurant dans la demande intemationale 
(etant entendu que des indications identiques concern ant plusieurs revencfications peuvent etre groupees), si 

i) la revendication n'est pas modifiee; 

ii) la revendication est supprimee; 

iii) la revendication est nouvelle; 

iv) la revendication rem pt ace une ou plusieurs revendtcations telles que deposees; 

v) la revendication est le resultat de la division d'une revendication telle que deposee. 



Les exempts* sulvants I (lust rent la manlere dont les modifications do! vent etre expliquees dans la lettre 
d'acoo mpag nement : 

1 [Lorsque le nombre des revendications deposees initiaJement se lev a it a 48 et qu'a la suite d'une modification de 
oertaines revencfications il s'eleve a 51]: 

"Revencfications 1 a 1 5 remplacees par les revendtcations modifiees port ant les m ernes numeros; revendications 
30, 33 et 36 pas modifiees; nouvelles revencfications 49 a 51 ajoutees." 

2. [Lorsque le nombre des revendications deposees initiaJement s'elevait a 1 5 et qu'a la suite cfune modification de 
toutes les revencfications il s'eleve a 11]: 

Revendications 1 a 15 remplacees par les revendications modifiees 1 a 1 1 * 

3. [Lorsque le nombre des revendications deposees initialement a'elevait a 1 4 et que les modifications consistent a 
supprimer certaines revendications et a en ajouter de nouvelles]: 

"Revendications 1 a 6 et 14 pas mocfifiees; revendications 7 a 13 supprimees; nouvelles revendications 1 5,16 et 
17 ajoutees." ou 

"Revendications 7 a 13 supprimees; nouvelles revencfications 15, 16 et 17 ajoutees; toutes les autres revendications 
pas modifiees." 



4. [Lorsque plusieurs sortes de modifications sont faites]: 

"Revencfications 1-10 pas modifiees; revencfications 11 a 13, 18 et 19 supprimees; revendiations 14, 15 et 16 
remplacees par la revendication modifiee 14; revendication 17 divisee en revendications mocfifiees 15, 16 et 17; 
nouvelles revendications 20 et 21 ajoutees." 



"Declaration selon l artlcle 19.1)" (Regie 46.4) 

Les modifications peuvent etre accompagnees cfune declaration expltquant les modifications et prectsant ('incidence 
que ces de mi ere a peuvent avoir sur la description et sur les dessins (qui ne peuvent pas etre modifies selon 
I'article 19.1)). 

La declaration sera pubJiee avec la demande intern at ion ale et les revendications modifiees. 
Elle dolt etre redigee dans la langue dans laquelle la demandeintematlonale est publiee. 

Elle doit etre succincte (ne pas de passer 500 mots si elle est etatHie ou traduite en anglais). 

Elle ne doit pas etre con ton due avec la lettre exptiquant les differences existant entre les revendtcations telles que 
deposees et les revendications telles que mocfifiees, et ne la rem pi ace pas. Elle doit 5gurer sur une feuitle distincte et 
doit etre munie cTun titre permettant de ('identifier com me telle, const it ue de preference des mots "Declaration selon 
I'article 19.1)" 

Elle ne doit contenir aucun commentaire denigrant relatrf au rapport de recherche international ou a la pertinence des 
citations que ce dernier contient. Elle ne peut se referer a des citations se rapport ant a une revendication donnee et 
contenues dans le rapport de recherche Internationale qu'en relation avec une modification de oette revendication. 



Consequence du fait qu'une demande cTexamen prelim inalre Intematlcnal ait deja ete presentee 

Si, au moment du depot de modifications effectuees en vertu de Particle 19, une demande d'examen preltminaire 
international a deja ete presentee, le deposant doit de preference, lors du depot des modifications aupres du Bureau 
international, deposer egalement une copie de ces modifications aupres de ('administration chargee de I'examen 
preliminaire international (voir la regie 62.2a), premiere phrase). 



Consequence au regard de la traduction de la demande Intematlonalelors de Co u vertu re de la phase natlonate 

L'attention du deposant est appelee sur le fait qu'il peut avoir a remettre aux offices designes ou elus, lors de I'ou vertu re 
de la phase nationals, une traduction des revendications telles que modifiees en vertu de I'article 1 9 au lieu de la 
traduction des revendtcations tetfes que deposees ou en plus de oelle-ci. 

f^ur^Dlus de precisions sur les exigences de chaque office designe ou elu t voir le volume II du Guide du deposant 



Notes relatives au formulaire PCT/ISA/220 (deuxieme feuille) (janvier 1994) 
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 



PCT 



RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 
(article 18 et regies 43 et 44 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou 
du mandataire 

BCT990056/MF 


POUR SUITE voir la notification de transmission du rapport de recherche internationate 
(formulaire PCT/ISA/220) et, le cas echeant, le point 5 ci-apres 

A DONNER 


Demande international n° 

PCT/FR 99/02300 


Date du depot internationalfyour/mo/s/annee; 

28/09/1999 


(Date de priority (la plus ancienne) 
(jour/mois/a nnee) 

29/09/1998 


Deposant 

ELECTRICITE DE FRANCE SERVICE NATIONAL et al . 



Le present rapport de recherche internationale, etabli par radministration chargee de la recherche internationale, est transmis au 
deposant conformement a I'article 18. Une copie en est transmise au Bureau international. 

Ce rapport de recherche internationale comprend 2 feuilles. 

[X] II est aussi accompagne d'une copie de chaque document relatif a retat de la technique qui y est cite. 



Base du rapport 

a. En ce qui concerne la langue, ia recherche internationale a ete effectuee sur la base de la demande internationale dans la 
langue dans taquelle elle a ete deposee, sauf indication contraire donnee sous le meme point. 



□ 



la recherche internationale a ete* effectuee sur la base d'une traduction de la demande internationale remise a radministration. 



b. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acides amines divulguees dans la demande internationale (le cas echeant) 
la recherche internationale a ete effectuee sur la base du listage des sequences : 
| | contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

deposee avec la demande internationale, sous forme d^chiffrable par ordinateur. 

remis ulterieurement a radministration, sous forme ecrite. 

remis ulterieurement a radministration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 



2. 

3. 



□ 
□ 
□ 
□ 

□ 

□ 
□ 



La declaration, seion laquelle le listage des sequences present^ par ecrit et fourni ulterieurement ne vas pas au-dela de la 
divulgation faite dans la demande telle que deposee, a ete fournie. 

La declaration, selon laquelle les informations enregistrees sous forme dechiffrable par ordinateur sont identiques a cedes 
du listage des sequences presente par ecrit, a ete fournie. 

It a ete estime que certaines revendications ne pouvaient pas faire I'objet d'une recherche (voir le cadre I). 
II y a absence d'unite de rinvention (voir le cadre II). 



4. En ce qui concerne le titre, 

[X] le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant. 

| | Le texte a ete etabli par radministration et a la teneur suivante: 



5. En ce qui concerne I'abrege, 

|~jjT| le texte est approuve tel qu'il a ete remis par le deposant 



□ 



le texte (reproduit dans le cadre ill) a ete etabli par radministration conformement a la regie 38.2b). Le deposant peut 
presenter des observations a radministration dans un deiai d'un mois a compter de la date d'expedition du present rapport 
de recherche internationale. 

6. La figure des dessins a publier avec I'abrege est la Figure n° J 



|"X"| suggeree par le deposant. Aucune des figures 

□ n'est a publier. 
parce que le deposant n*a pas suggere de figure. 

| | parce que cette figure caracterise mieux rinvention. 



Formulaire PCT/ISA/210 (premiere feuille) (juiilet 1998) 
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BAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 



Oemande Internationale No 

PCT/FR 99/02300 



A. CLASSEMENT DE L OBJET DE LA DEMANDS 

CIB 7 H05K9/00 



Selon la classification Internationale des brevets (CIB) ou a la fois seton la classification nationale et la CIB 
B. DOMAINES SUR LESQUELS LA RECHERCHE A PORTE 

Documentation minimale consulted (systeme de classification suivi des symboles de classement) 

CIB 7 H05K H04R H04B 



Documentation consultee autre que la documentation minimale dans la mesure ou ces documents relevent des domaines sur lesquels a porte la recherche 
Base de donnees electronique consultee au cours de la recherche Internationale (nom de la base de donnees, et si realisable, termes de recherche utilises) 



C- DOCUMENTS CONSIDERES COMME PERTINENTS 



Categorie ° Identification des documents cites, avec, le cas echeant, 1'indication des passages pertinents 



no. des revendications visees 



EP 0 043 040 A (BAYER AG) 

6 janvier 1982 (1982-01-06) 

page 2, ligne 23 -page 4, ligne 18; 

revendications 1,6,8 

EP 0 602 664 A (MY T 0NKEN CO LTD ; TANAKA 
TATSUO (OP)) 22 juin 1994 (1994-06-22) 
le document en entier 

FR 2 754 630 A (ELECTRICITE DE FRANCE) 
17 avril 1998 (1998-04-17) 
cite dans la demande 
le document en entier 



1-4 



1-34 



1-34 



j j Voir la suite du cadre C pour la fin de la liste des documents 



10 



Les documents de families de brevets sont indiques en annexe 



° Categories speciales de documents cites: 

"A" document definissant Tetat general de la technique, non 
considers com me particulierement pertinent 

"E" document anterieur, ma is publie a la date de depot international 
ou apres cette date 

"L" document pouvant jeter un doute sur une revendication de 
priorite ou cite pour determiner la date de publication d* une 
autre citation ou pour une raison speciale (telle qu'indiquee) 

"O" document se referant a une divulgation orale, a un usage, a 
une exposition ou tous autres moyens 

"P" document publie avant la date de depot international, ma is 
posterieurement a la date de priorite revendiquee 



T" document ulterieur public apres la date de depdt international ou la 
date de priorite et n'appartenenant pas a I'etat de la 
technique pertinent, mais cite pour comprendre le principe 
ou la theorie constituant la base de invention 

"X" document particulierement pertinent; I'inven tion revendiquee ne pout 
etre cons id 6 re e comme nouvelle ou comme impliquant une activity 
inventive par rapport au document consider© isolement 

°Y" document particulierement pertinent; Pinven tion revendiquee 

ne peut etre consideree comme impliquant une acttvite inventive 
lorsque le document est associe a un ou plusieurs autres 
documents de meme nature, cette combinaison etant evidente 
pour une personne du metier 

document qui fait partie de la meme f ami lie de brevets 



Date a laquelle la recherche international e a ete effective merit achevee 



17 decembre 1999 



Date d'expedition du present rapport de recherche Internationale 



12/01/2000 



Nom et adresse postale de ('administration chargee de la recherche intemationale 
Office Europe en des Brevets, P.B. 5818 Patent la an 2 
NL - 2280 HV Rijswfjk 
Tel. (+31-70) 340-2040, Tx. 31 651 epo nl, 
Fax: (+31-70) 340-3016 



Fonctionnaire autoris6 



Toussaint, F 



Formulaire PCT/1SA/21 0 (cteuxieme (euflle) OuiDet 1992) 
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^ RAPPORT DE RECHERCHE INTERNATIONALE 

Renseignements relatils aux membresde families de brevets 



Demande Internationale No 

PCT/FR 99/02300 



n<vnmpnt hrowot fSto 

UUV/U 1 1 ICI 11 UICVCI L»I ic 

au rapport de recherche 


Plato Ho 

publication 


Membre(s) de la 
famine de brevet(s) 


publication 


EP 0043040 A 


06-01-1982 


DE 3024888 


A 


04-02-1982 






JP 57061210 


A 


13-04-1982 






US 4435465 


A 


06-03-1984 






US 4471015 


A 


11-09-1984 



EP 0602664 A 22-06-1994 AU 675984 B 27-02-1997 

AU 5254093 A 30-06-1994 

CA 2111815 A 19-06-1994 

JP 2900117 B 02-06-1999 

JP 7176890 A 14-07-1995 

US 5412541 A 02-05-1995 

CN 1088338 A 22-06-1994 



FR 2754630 A 17-04-1998 AU 4626897 A 05-05-1998 

EP 0931440 A 28-07-1999 
W0 9816094 A 16-04-1998 



Fomudaire PCT/1SAV210 (annexe (ami Pes de brevets) Outlet 1 992) 
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PCT 



REQUETE 



Le soussigne requiert que !a presente demande 
internationaie soic eraitee conformernent au Traite de 
cooperation en matiere de brevets. 



Reserve a ('orifice reccptcur 



Demande internationaie n° 



09/806 29 :. 



Date du depot international 



Norn de TotTice recepteur et "Demande internationaie PCT" 



Reference du dossier du deoosanc ou du mandataire ffacuitatif) 
(12 career*™ cu maximum, HCT990056/MF 



Cadre n* I TITRE DE L' INVENTION DISPOSITIF DE PROTECTION D 1 UN CIRCUIT 
ELECTR IQUE CONTRE LES PHENOMENES DE MICRODECHARGES D ' INTERFACE 



Cadre n* II DEPOSANT 



Nom et ad r esse : CSom de fa mi I Is suivi du pre no m: pour une personne morals, designation \ 

ojjicielle complete. L adresse doit comprendre le code postal et U r . nom du pa?ss. Le pays de j. i 1 f^e nprann? ■»<;• <:-' 

/ adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat ou U deposant a son domicile si ducun domicile I personne ^Si aus^i 

n'est ir.dique ci-dessous.t ' j inventeur. 



ELECTRICITE DE FRANCE Service National j 
2 , rue Louis Murat 



!n J de telephone 



75008 PARIS 



FRANCE 



! .Vdetelecopieur 



I 



| iVdeteletmprimeur 



Nationality (nom de TEcat) : 



FR 



Domicile (nom de i'Etat) : 



FR 



Cecte personne est 
deposant pour ; 



□ iou5 ies ciais r~77[ tous. les Etacs designes sauf 
designes | £J ' es Etats-Unis d'Amerique 



nles Etats-Unis d'Amerique i 1 !es Etats indiques dans 
scuicmem | j [e cadre supplemental 



Cadre n a III AUTR£(S) DEPOSANT(S) OU (AUTR£(S)) LNVENTEUR(S) 



Nom et adresse : C^'om de famille suivi du pre nom: pour une zersonne morale, designation 
official ie complete. L adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays. Le paysde 
I adresse indiquee dans ce cadre est I 'Etat oil le deposant a son domicile si ducun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

JOHANNET Pierre 
5 , rue Gazan 
75014 PARIS 
FRANCE 



Cette personne est : 

[ | deposant seulement 

[x [ deposant et inventeur 

|" | inventeur seulement 

(Si cette case est cocked, 
nepas remplir la suite, j 



Nationaiite (nom de i *Etar; : F R 



j Domicile (nom de I'Etat) : 



FR 



Cette personne est 
deoosant oour : 



□ toustcsEtais j 1 tous les Etacs designes sauf r—i les Etats-Unis d'Amerique i | les Ecats indiques 
designes | | les Etats-Unis d'Amerique I 'M seulement | | cadre supplemem 



dans le 
ementaire 



X D'autres deoosants ou inventeurs sont indiques sur une feuirie annexe. 



Cadre n' fV MANDATAIRE OU REPRESENTANT COMMUN; OU ADRESSE POUR LA CORRESPONDANCE 



La personne dont Tidentite est donnee ci-dessous eri/a etc designee pour agirau nom rrn —-.j--,: — I 1 „,™™,.,„, 

du ou des deposants aupres des autorites intemationaies competentes, comme: LiU mandataire [_| representant commun 



Nom et adresce : Worn de famille sum du prenom: pour une personne morale, designation offlcielle 
complete. L 'adresse doit comprendre le code postal et le nom du pays.) 

FRECHEDE Michel, JACQUELIN Marc-Henri 

CABINET PLASSERAUD 

84, rue d' Amsterdam 

75440 PARIS CEDEX 09 

FRANCE 



n°de telephone 

01 44 S3 41 11 



n*de telecopieur. 

01 42 80 01 59 



n'dc teleimprimcur 



□ Adresse pour la correspondance : cocher cette case lorsque aucun mandataire ni representant commun n*est/'n*a ete designe 
et que I'espace ci-dessus est utilise pour indiquer une adresse speciale a laquelle la correspondance doit etre envoyee. 



Formulaire PCT7RO/101 (premiere feuille) (juillet 1998: reimpression janvicr 1999) 



f oir les notes relatives au formulaire de requete 
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Feuille n* . 2. 



Suite du cadre n' HI ALTR£(S) DEPOSAiNT(S) OU (AUTR£(S)) (iWENTEUK(S) 


Si aucurt des sous-cadres suivants n 'est utilise, certe feuille ne doit pas etre incluse dans la requite. 


Nom et ad r esse : /A'om de famille suivi du pre no m; pour une oersonne morale, designatio 
ojjlc telle complete. L adresse dou comorendre le code postal et le nom dupevs. Le oavs a 
I adresse tndiquee dans ce cadre est I Etat ou ie deposant a son domicile s: a'ucun domicil 
n est mdique c:-dessous.J 

GUUINIC Philippe 

1, rue Jean Bologne 

75016 PARIS FRANCE 


n \ 

e ! r* 

s j Certe personne est : 

| | deposant seulemcni 

1 | x| deposant et inventeur 

| [ | inventcur seulement 
j (Si cette case est cochee. 
j ne pas rempl ir la su ite.j 


Nationaiite (nom de i'Ecat) : 

FR 


Domicile (nom de I'Etat) : 

FR 


Certe personne est j j tous les Eats I [ tous les Etats designes sauf f— | lcs Etats-L-nis d' Amerique | 1 !« Eats indiques dans le 

deposant pour : 1 1 designes ! 1 les Ecais-Unis d'Amerique UU seulement 1 ! :adre suppiernentaire 


Nom e: adresse : CNom de famille suivi du ore nom; pour une oersonne morale, designation 
qfjicielle complete. L 'adresse doit comorendre le code postal et le nom du pays. Le pays de 
1 adresse inaiquee dans ce cadre est i 'Etat oil le deposant a son domicile si a'ucun domicile 
n 'est indique ci-dessous.) 

FONTAINE Pierre 

7, rue du General de Gaulle 

9522Q HER3LAY 

FRANCE 


Certe personne est : 

| ) deposant seuiemeru 

| x[ deposant et inventeur 

j [ [ inventeur seuiernent 

(Si cette case est cochee. 
ne pasremplir (a suite.) 


Nationaiite (nom de I'Etat) : 

FR 


Domicile (nom de i'Ecat) : 

FR 


Certe personne est I [ cousIesEtats ( I tous. les E cats designer sauf f— 7 les Etats-L : n:s d'Ameriaue J j les Ems indiques dans 

deposant oo ur : 1 1 designes 1 1 les Ecats-L : nis d'Amerique I *1 seulement 1 1 le cadre suppiernentaire 


Nom et adresse : Worn de famille suivi du prenom: pour une personne morale, designation 
ojjtcieile complete. L ddresse doit comorendre le code postal et le nom du pcr/s. Le pays de 
I adresse indique e dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si a'ucun domicile 
n est indique ci-dessous j 


Certe personne est : 

[ j deposant seuiernent 

| | deposant et inventeur 

[ | inventeur seuiernent 

(Si-cette case est cochee. ne 
pas rempl ir la suite.) 


Nationaiite (nom de i'Etat) ; 


Domicile (nom de TEtat) ; 


Cene personne est 1 I cous les Scats | ] tousles Eats designes sauf J j les Etats-Unis d'Amerique i [ ies Etais indiques dans le 
deposant pour : 1 1 designes | | les Ecats-L'nis d'Amerique | [ seulement | | cadre suppiernentaire 


Nom ec adresse : fSom de famille suivi du prenom; pour une oersonne morale, designation j 
otficielle complete. L adresse doit comorendre le code postal et ie nom du pays. Le Days de \ 
I adresse indique e dans ce cadre est I 'Etat ou le deposant a son domicile si a'ucun domicile 
n 'est indique ci-dessous. j 

1 


Cene personne est : 

| | deposant seulement 

| | deposant et inventeur 

[ j inventeur seuiernent 
(Si cette case est cochee. 
ne pas rempl ir la suite, j 


Nationality (nom de I'Etat) : 


Domicile (nom de I'Etat) : 


Certe personne est 1 ] tous les Etatt f~ | tous. les E tats designes sauf | | les Ecats-C'nis d'Amerique | 1 les Etais indiques dans 

deposant pour : 1 1 designes ( | | cs gtacs-lfnis d'Amerique I | seulement | | | c cadre suppiernentaire 


| | D'autres deposants ou tnventeurs sont indiques sur une autre feuiile annexe. 



Formulairc PCT/RO/I01 (feuille annexe) (juillct 1998: reimpression janvier 1999) Voir les notes relatives au formulatre de requite 



THIS PAGE BUMKC^ 0 ' 



'3f EP 8re 



^/te zu motns dot: 

SZ Swaziland. UG Ouganda, 2 W Zimbabwe: au^re ^Tcu^^^ 

Moldova. RU Federation de Ru^Ti^ ^ R-P^biique dl 

ia Conv-ncion sur !c breve: rjrasiea e: cu FCT ^nems^ ._u, >L Ei , qu. ess un ^at eonc-acram de 



A? Brevet aKJPO : CH Ghana. CM Camcie. KE Krnva. LS Lesotho >P-v 
SZ Swaziland. UG Ouganda. ZW Zimb; ' 

EA Brevet eurasien : AM Arrrienie. AZ A 




3F 




« 

S3 

a 

B 
8J 
B 

S3 



Co 

OA Brevet OaP{ 
CM Came; 
TD Tc; 
de 

3 r ever n a cio n n\ (si -arte -Mrs forme de protection ou de :rz:tem*ru est 4 - 
AZ Emiracs arabes unis 

AL Aibanie 

AM Armenie 

AT Autriche 

AU Ausmiie 

AZ Azerbaijan 

Ba 3osnie-Herzegovine 

BB 3arbade 

BG 3uigarie 

BR 3resii 

BY 3e:arjs 

CA Canada 

CH et LI Suisse e: Liechtenstein 

CN Chins 

CU Cuba 

CZ Repubiique ccheque 

DE AlJemagne 

DK Dancmark 

EE Estonic 

ES Espagne 

Fl riniandc 

GB Royaume-uni 
CD Grenade 

GE Georgie 

GH Ghana * 

GM Gambie 

H!R Croatie 

H"U Hongrie 

CD indonesie 

Israel 

inde 

Isiande 

Japon g[ 

<2 



3 

-2 

81 

IS 

® 

S3 
« 



•ourcuee. U jriziser r-r k iljr.e zoincMe** ■ 
(XT LR Liberia 

Sf L5 Lesotho 

SI LT L;:uanie 

'2 LU Luxembourg 

53 LV Lenonie 

'53 MD Repubiique de Moldova 

gj MG Madagascar 



53 MK Ex-Repuciicue yougosiave de Macedoine 



IL 
IN 
IS 
JP 

KE Kenya 

KG Kirgh iziscan 

KP Repubiique copuiaire dernocratiau 



s 

H 
S3 

S" 
<ZL 
S 
SI 

SI 

% 

(S 

cs 

(3 

a 

■IS 



>CN Mongoiie 

>OV Malawi 

MX Mexique 

NO N'orvege 
NZ Nouveile-Zeiar.de 

PL Poiogne 

PT Porrjgai 

RO Roumanie 
RU Federation de Russie , 
SD Soudan 
SE Suede 
SG Singapour 

SI Siovcnie 

SK Slovaquie 

SL Sierra Leone 

TJ Tadjikistan 

TM Turkmenistan 

TR Turquie 

TT Trinite-etVTob ago . 

Ua Ukraine " 

UC Ouganda 

US E cats- On is d ' Am e ri c u e 



de Coree 



23 KR Repubiique de Coree 

23 KZ Kazakhstan 

Kf LC Saime-Lucie 

jS LK Sri Lanka 



UZ Ouzbekistan . . . 

VN Vi c: Nam 

SJ YTJ ' Vougoslavic . . . 
23 ZA Ar'rique du Sud 
'21 ZW Zimbabwe 



Cases reservees pour !a d 
parties au PC t acres ia put 

SI -CR . Costa. Ri.ca 
DM . Dominique . 



^ — • . . esigr.ation d'Ecacs aui sonc dev-nus 
parties au PC t acres ia publication de ia presence feuiile : 

S> TZ- -Tanz-anie • ■ 



Declaration concernan t les designations de precaution : oucre les designations caitcs ci-dessus 1-h 
regie 4.9.b) toutcs ies designations qui seraienr autorisces en v C rtu du ?CT, a i'exceotion de couV 



aeposant rat; aussi conformcment i ia 
ac coute designation tndiquce dans !e cadre 




office 



ormulaire PCT/RO/IOi (deuxicrne fcuiIlcMjuiile: 1999; 



'Otr i es notes retcer**: au f'crmuic 



ire r<*quete 
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reuiilc n" . 4. 



Cadre n # VI 



R£VE.NDICATIOiN DE prjorjte 



□ O'aucrcs revindications de pnorue sent 
indiquecs dans tc cadre supplementaire. 



Date dc depot I Numero 

de la demande antcrieure j de ia demande anterieure 
(/our' motS'Gnfieet | 



Lorsque la demande antcrieure est une : 



demande nationaie : 
oavs 



demands regionaje : 
Office regional 



demande Internationale : 
orTic; -cccoieur 



29/09/93 
2 9 sec t embr: 



1998 



93 12143 



FRANC! 



□ 



L 'office recepteur est ?ric de oczparzr ec de cransrner.re au Bureau international une copie certifies conforms de la ou des dernandes 
anterieurss (seuie.-r.ent s: (a Jerzcr.ce cxterieure a. ete Je'posee auprks de I' office qui. cux fins de 

ia presence demar.de imemctioncie. est ('office recepteuri indiquess ci-dessus auix) poinds) : 



* Si ia demand* anterteun tst une demarde APJPO. ti tst odiifatotr? d'indiquer dors ie cadre iispUrr.er.tctr* cu mains -^n pays oarzxe d la Convention 
de Pzrzs pour la proucuon de ia p.-oprzeti :ndusa-.eiU pow Uqnel cztte demande znteneur* -j ite dihasee trk%ie { 0. bjtti). 's'otr le :zdr* suooiememctre. 



Cadre n* V'H ADMINISTRATION CHARGES DE LA R£CHERCH£ GST E RN A TT ON AL £ 



Choix de 1'adminisrration charges de la recherche j Demande d'utilisacion des resultats d'une recherche anterieure; mention de 

i n c e r n a c i o n a I e (ISA) (:i piusieurs adm tmstrzixoni j c e a e recherche (si u/te recherche anier.e use a e ;e ijfectuee oar ! 'adminisn-ziion 
;hcr***s de ia rtcherche intenzattor.de lorn zompeur.tec j chcr^it de !c recherche Internationale ou demande e d cette dernier*} : 
jour oroceder a la recherche internationaie, indicuer t p.-,. /• ,■ ... 



['administration chotsie: t'e code d deux tettres peut itre 
utilise) ■ 



ISA / £P 



; Dace fjour/mois/annee) Numero 

j 01/06/1999 FA569 683 



°ays (ou office ri^ioncl) 
FRANCE 



! Cadre n* VIII BORDER£Al': LaNCUE DE DE?OT 



La presents demande internationals contier.t : Lw ou les elements coches ci-apres sont joincs j ia presence demands inEernacicnaJe 



nombre de feuilles suivan: 
requete 

description (sauf parxie reser-ee 
au (isa.ge des sequences) 

revendications : 

abrese 

d ess ins 

panic de !a description reserves 
au liscagc des sequences 

Nombr* total de feuilles 



53 

II 
I 
14 



38 



i I. SI feuiile de caicul des taxes 

2. Q pouvoir diszinct signe 

3. O copie du pouvoir general: numero de reference. !e cas echeanc : 
x - C3 explication de ('absence d'une signature 

5. Q document(s) de priorite'indique(s) dans le cadre n° VI au(x) point(s) : 

6. Q -racuction de.La demande incernationaie en (langue) : 

7. fl indications separees concemanc des micro-organismes ou autre materiei 

•biologique deposes 

3. Q iistage des sequences de nucleotides ou d'acides amines sous forme 
dechirfrabie oar ordinateur 



9. [3 autres elements (preciserj : 



RAPPORT DE RECHERCHE 



Figure des des sins qui 
doit accomoaffner ['abresc : 



Langue de depot de (a 
demande Internationale : 



F R AN'C A IS 



Cadre n J IX 



SICiNATURJE DU DEPOSA.VT OL : DL : >L\ XD A T A IR£ 



A cote de cr.cqut st^natur*. :nd:quer ie nam du zifr.atztr* it. si >;zia -I'zpparzii pas zictrzmer.t i la iiczurt it ia requite, d quei ::tr* i'imerssse u%ne. 

Paris, Ie 23 septembre 1999 : 
FRECHEDE Michel 




Reser/e a ! 'office receoteur 



i. Date erTectivc de reception des pieces supposees 
conscirjcr la demande imernationaJe : 



Dessins 



3. Date effective de reception, rectirlee en raison de (a reception ulte- 
rieure. mais dar.s les deiais. de documents ou de dessins compietant 
ce qui est suppose consciruer la demande Internationale : 



-t. Date de reception, dans les deiais. des corrections 
demandees scion 1'article i 1.2) du PCX : 



□ 



non recus 



5. Administration chargec de la recherche . . 
intcrnationaJe (si plusicurs sont competentes) : ior\ I 



6. j | Transmission dc la coote de recherche dirJer 
I I jusqu au paiement de !a taxe dc recherche. 



Date dc reception dc Texcmplaire 
original par Ie Bureau international : 



Reserve au Bureau international 



Furmuiajrc ?CT/RO/l0l (demicre feuiile) fjuillet 1998. reimpression janvicr 1999) Voir les notes relatives cu formulaire de requite 
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TRAITE DE COOPERATION EN MAT1ERE DE BREVI 



D9/106291 



Expediteur: L'ADMINISTRATION CHARGEE DE 

L'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Destinataire: 

Frechede Michel, Jacquelin M-Henri 
CABINET PLASSERAUD 
84, rue d'Amsterdam 
F-75440 PARIS Cedex 09 
FRANCE 



PCT 



NOTIFICATION DE TRANSMISSION DU 
RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE 
INTERNATIONAL 

(regie 71.1 du PCT) 



Date d'exp^dition 
(jour/mois/anne'e) 



17.01.2001 



Reference du dossier du deposant ou du mandataire <25ll3 
BCT990056/MF ~ ~ ~ 


NOTIFICATION IMPORTANTE 


Demande intemationale No. 
PCT/FR99/02300 


Date du d6pot international (jour/mois/annee) 
28/09/1999 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
29/09/1 998 


Deposant 

ELECTRICITE DE FRANCE SERVICE NATIONAL et al. 



II est notifie au deposant que ('administration chargee de rexamen preliminaire international a etabli le rapport 
d'examen preliminaire international pour la demande intemationale et le lui transmet ci-joint, accompagne, le 
cas echeant, de ces annexes. 



Une copie du present rapport et, le cas echeant, de ses annexes est transmise au Bureau international pour 
communication k tous les offices elus. 



3. Si tel ou tel office elu I'exige, fe Bureau international etablira une traduction en langue anglaise du rapport (a 
I'exclusion des annexes de celui-ci) et la transmettra aux offices interesses. 



4. RAPPEL 

Pour aborder la phase nationale aupres de chaque office elu, le deposant doit accomplir certains actes (depot 
de traduction et paiement des taxes nationales) dans le delai de 30 mois a compter de la date de priorite (ou 
plus tard pour ce qui concerne certains offices) (article 39.1) (voir aussi le rappel envoye par le Bureau 
international dans le formulaire PCT/IB/301). 



Losrqu'une traduction de la demande intemationale doit etre remise a un office elu, elle doit comporter la 
traduction de toute annexe du rapport d'examen preliminaire international. II appartient au deposant d'etablir la 
traduction en question et de la remettre directement a chaque office elu interesse. 

Pour plus de precisions en ce qui concerne les delais applicables et les exigences des offices elus, voir le 
Volume II du Guide du deposant du PCT. 



Nom et adresse postale de Cadminstration chargee de Texamen 
preliminaire international 

Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 



Fonctionnaire autorise 
Baumann, H 

Tel.+49 89 2399-2131 



I 
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09/806629 

TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE DE BREVETS 

PCT 



RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

BCT990056/MF 


voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande intemationale n° 
PCT/FR99/02300 


Date du depot international (jour/mois/ann£e) 
28/09/1 999 


Date de priorite (jour/mois/annee) 
29/09/1 998 


Classification intemationale des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
H05K9/00 


Deposant 

ELECTRICITE DE FRANCE SERVICE NATIONAL et al. 



1 . Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a l'article 36. 



2. Ce RAPPORT comprend 8 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et I'instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I S Base du rapport 



d'application industrielle 
Absence d'unite de I'invention 

Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, 1'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

Certains documents cites 

Irregularis dans la demande intemationale 

Observations relatives a la demande intemationale 



II 


□ 


III 


□ 


IV 


□ 


V 




VI 


□ 


VII 


IS 


VIII 





Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
intemationale 

14/04/2000 


Date d'achevement du present rapport 
17.01.2001 


Norn et adresse postale de ('administration chargee de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europeen des brevets 
AS} D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 epmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise 

(i sSh 1) 

Tasiaux, B w Jg/' // 
N° de telephone +49 89 2399 2555 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande Internationale n° PCT/FR99/02300 



I. Base du rapport 

1 . Ce rapport a ete redige sur la base des elements ci-apres (les feuiiles de remplacement qui ont ete remises a 
f'office recepteur en reponse a une invitation faite conformement a I'article 14 sont considerees dans le present 
rapport comme "initialement deposees" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'e/les ne contiennent 
pas de modifications (regies 70. 16 et 70.17).) : 

Description, pages: 

1-58 version initiale 

Revendications, N°: 

1-33 version initiale 



Dessins, feuiiles: 

1-14 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient k la disposition de ('administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande Internationale a 6te deposee, sauf indication contraire 
donn6e sous ce point. 

Ces SISments etaient & la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche internationale (selon la regie 23.1(b)). 

□ la langue de publication de la demande internationale (selon la regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de Texamen preliminaire internationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
internationale (le cas echeant), I'examen preliminaire internationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande internationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande internationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ulterieurement k ['administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement k I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par Scrit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que deposee, a 6te fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr^es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
cedes du listages des sequences Presents par ecrit, a ete fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 



Fomnulaire PCT/IPEA/409 (cadres l-VIM, feuille 1) fluillet 1998) 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande international n° PCT/FR99/02300 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n** : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a ete formule abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont ete considerees 
comme allant au-dela de Texpose de I'invention tel qu'il a ete depose, comme il est indique ci-apres (regie 
70.2(c)) : 

(T oute feui/le de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiquee au point 1 et 
annexee au present rapport) 



6. Observations complementaires, le cas echeant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industriefle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute Oui : Revendications 4-33 

Non : Revendications 1-3 

Activite inventive Oui : Revendications 6 

$ Non : Revendications 4,-5,7-33 

Possibility d'application industrielle Oui: Revendications 1-33 

Non : Revendications 



2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularites dans la demande internationafe 

Les irregularites suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande internationale, ont ete constatees : 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande internationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent entierement sur la description : 
voir feuille separee 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande internationale n° PCT/FR99/02300 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



Concernant le point V 

Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activite inventive et 
la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette 
declaration 

NOUVEAUTE 

1. 

1.1 Le document EP-A- 0 43 040, ci-apres note D1, divulgue un materiau composite 
("Verbundmateriar) constitue d'une matrice polymerique dans laquelle sont noyees 
des fibres organiques metaflisees et/ou des particules metallisees, le tout ayant un 
conductivity comprise entre 10' 2 Q" 1 cm" 1 et 10 4 fl' 1 cm" 1 (cf. pg. 4, de meme que les 
revendications 5, 6 et 8 de D1), soit une resistivite comprise entre 10~ 6 Qm et 
10 1 fim, qui anticipe totalement la plage de valeurs donnee dans I'actuelle 
revendication 1. L'epaisseur de ce voile peut varier de celle d'un film de 50 ^irn a 
20mm (cf. revendication 4 de D1). 

1.2 II est note que les revendications 1 a 3 ne revendique en aucune fagon I'utilisation 
d'un dispositif particulier, mais le dispositif lui-meme. Meme si certaines 
administrations regionales, comme ('Office Europeen des Brevets, reconnaissent que 
I'utilisation d'un produit connu pour resoudre un probleme nouveau est nouvelle, il 
ne s'agit dans le cas present ni de la revendication d'une (telle) utilisation, ni d'un 
probleme nouveau. 

Le probleme objectif a resoudre est, au contraire, bien connu. 

En effet, le probleme que se propose de resoudre la presente demande n'est pas de 
supprimer les micro-decharges d'interface aux differents endroits ou el les pourraient 
se produire dans les circuits a proteger mais bien plutot de supprimer/d'attenuer les 
effets de ces micro-decharges lorsqu'elles se sont deja produites, a savoir les 
radiations electromagnetiques qu'elles generent. 

Et c'est exactement ce que fait le voile connu de D1 : il absorbe les radiations 
electromagnetiques de toutes origines, independamment de ces dernieres et que ces 
origines soient connues ou non. 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/FR99/02300 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



ACTIVITE INVENTIVE 

2. 1 Dans la mesure ou les revendications 4, 8, 1 1 , 1 5, 1 6, 1 8 et 23 decrivent simplement 
Tutilisation (voir les remarques au § VIII. 1) du dispositif de protection connu avec 
differents appareillages electriques ne possedant aucune caracteristique 
remarquable propre, Pobjet de ces revendications ne presente pas d'activite inventive 
puisque ('utilisation d'un voile absorbant electromagnetique est une demarche 
normale pour I'homme de metier desireux de proteger les appareils en question 
centre des radiations electromagnetiques et connaissant les caracteristiques et les 
avantages du dit voile pour resoudre le probleme pose, et ceci, independamment de 
I'origine de ces radiations electromagnetiques, puisque ce n'est pas la source de 
radiations electromagnetiques (c.a.d. les micro-decharges d'interface) qui est 
supprimee mais son effet, a savoir, les radiations electromagnetiques elles-memes. 

2.2 A I'exception de la revendication 6, aucune des revendications dependant des 
revendications precitees ne semble contenir de caracteristiques qui impliqueraient 
une activite inventive pour resoudre le probleme pose (cf. V.1 .2). 

Notamment, le fait d'utiliser plusieurs couches successives (a priori identiques) de 
voile absorbant electromagnetique n'implique aucune activite inventive et n'entraine 
aucun effet particulierement surprenant. (.'application d'un ou de plusieurs voiles 
(identiques) resulte d'une demarche technique normal pour I'homme de metier, 
dependant des circonstances. II est evident, par exemple, que I'effet de blindage du 
voile absorbant electromagnetique depend de son epaisseur et/ou du nombre de 
voiles identiques se recouvrant. 

Dans les revendications 19 a 22, de legeres modifications dans la constitution du 
dispositif de protection sont suggerees. Ces modifications sont une pratique courante 
de I'homme de Tart et les avantages qui en resultent sont aisement previsibles. 

3. Les revendications de procede 29-33 ne semblent pas pas non plus contenir de 
caracteristiques ayant un effet inattendu. 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/FR99/02300 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



REVENDICATION 6 

4. Aucun des documents cites dans le Rapport de Recherche Internationale ne divulgue 
le dispositif tel que revendique a la revendication 6. Par rapport au dispositif connu 
de D1, le dispositif revendique implique une activite inventive par rapport au 
probleme de proteger un circuit electrique contre des radiations electromagnetiques 
car les documents cites ne decrivent, ni suggerent de superposer une pluralite de 
voiles absorbants electromagnetiques presentant une resistivite electrique croissante 
au fur et a mesure qu'on s'eloigne de la platine a proteger, permettant ainsi d'obtenir 
une protection particulierement efficace conte les phenomenes de micro-decharges 
d'interface. 

Concernant le point VII 

Irregularites dans la demande internationale 

1 . En vue de satisfaire aux conditions enoncees a la regie 6.3(b) PCT, la revendication 
independante devrait etre presentee en deux parties, les caracteristiques qui, 
combinees, sont comprises dans I'etat de la technique (voir D1) etant indiquees dans 
la premiere partie. 

Ceci concerne non seulement les caracteristiques connues divulguees dans la 
revendication 1 , mais aussi toutes les autres caracteristiques connues divulguees 
dans les revendications dependantes. 

2. En vue de faciliter la comprehension des revendications, des signes de reference 
devraient etre mis entre parentheses dans les revendications (regie 6.2(b) PCT), et 
ceci dans les deux parties des revendications lorsqu'elles sont redigees sous une 
telle forme. Cette regie s'applique aussi bien aux revendications independantes que 
dependantes. 

3. Le texte de la description devra etre harmonise avec celui des nouvelles 
revendications a deposer. II y a lieu de veiller a cette occasion, notamment en ce qui 
concerne la partie introductive exposant le probleme ou les avantages, a ce que 
Pobjet de la demande ne s'etende pas au-dela du contenu de la demande telle qu'elle 
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RAPPORT D'EXAMEN Demande Internationale n° PCT/FR99/02300 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



a ete deposee (Article 34(2)(b) PCT). 

Afin d'eviter toute objection eu egard a I'article 34(2)(b) PCT et d'accelerer la 
poursuite de la procedure d'examen, il serait aussi utile que vous indiquiez, dans 
votre lettre de reponse, ou les elements des nouvelles revendications ont ete 
initialement divulgues. 

Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande intemationale 

1 . De fagon generate, les revendications 4 a 18 et 23 a 28 ne sont pas claires du fait 
que le dispositif de protection revendique n'est pas defini simplement par lui-meme, 
mais en reference a des caracteristiques d'elements n'en faisant pas partie, tel que, 
par exemple dans la revendication 4, le support d'enregistrement rotatif de I'appareil 
de lecture. 

Soit I'objet de ces revendications devrait done etre reformule comme I'arrangement 
d'un appareil de lecture (ou autre) avec le dispositif selon les revendications 1 a 3, 
soit rutilisation du dispositif selon les revendications 1 a 3 dans un appareillage 
donne devrait etre revendiquee. 

2. Par ailleurs, les revendications 21 et 22, qui sont dependantes de la revendication 
19, elie-meme dependante des revendications 1 a 3, contiennent une reference au 
voile selon les revendications 1 a 3. Cette recurrence est non-seulement redondante, 
mais en plus elle n'est pas claire dans la mesure ou les revendications 1 a 3 
revendiquent un dispositif de protection comportant au moins un voile et non le voile 
par lui-meme. 

3. Dans la mesure ou le voile absorbant electromagnetique et/ou rutilisation du dit voile 
ne permet pas de supprimer les micro-decharges d'interface, mais permettent 
seulement d'absorber les radiations electromagnetiques emises lors de ces micro- 
decharges, I'intitule des revendications devraient etre defini de fagon plus precise en 
indiquant "protection contre les phenomenes lies aux micro-decharges d'interface". 
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PRELIMINAIRE INTERNATIONAL - FEUILLE SEPAREE 



4. II resulte de la combinaison de I'Art. 6 PCT et des Regies 6.3 (a)et (b) PCT qu'une 
revendication independante est supposee contenir toutes les caracteristiques 
essentielles a la definition de I'objet a proteger. 

II est done contradictoire de supprimer Tune de ces caracteristiques essentielles dans 
une revendications dependante, tel que cela est fait a la revendication 30. 
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TRAITE DE COOPERATION EN MATIERE 

PCT IRECD 

RAPPORT D'EXAMEN PRELIMINAIRE INTERNATIO 

(article 36 et regie 70 du PCT) 



80629 1 




Reference du dossier du deposant ou du 
mandataire 

BCT990056/MF 


piAi|fci . n voir la notification de transmission du rapport d'examen 
POUR SUITE A DONNER preliminaire international (formulaire PCT/IPEA/416) 


Demande Internationale n° 
PCT/FR99/02300 


Date du d6pot international (jour/mois/ann6e) 
28/09/1 999 


Date de priority (jour/mois/anne'e) 
29/09/1998 


Classification international des brevets (CIB) ou a la fois classification nationale et CIB 
H05K9/00 


06posant 






ELECTRICITE DE FRANCE SERVICE NATIONAL et al. 







1. Le present rapport d'examen preliminaire international, etabli par I'administaration chargee de I'examen preliminaire 
international, est transmis au deposant conformement a I'article 36. 

2. Ce RAPPORT comprend 8 feuilles, y compris la presente feuille de couverture. 

□ II est accompagne d'ANNEXES, c'est-a-dire de feuilles de la description, des revendications ou des dessins qui ont 
ete modifiees et qui servent de base au present rapport ou de feuilles contenant des rectifications faites aupres de 
I'administration chargee de I'examen preliminaire international (voir la regie 70.16 et ('instruction 607 des Instructions 
administratives du PCT). 

Ces annexes comprennent feuilles. 



3. Le present rapport contient des indications relatives aux points suivants: 
I IS Base du rapport 



II 


□ 


Priorite 


III 


□ 


Absence de formulation d'opinion quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'appfication industrielle 


IV 


□ 


Absence d'unite de I'invention 


V 




Declaration motivee selon Tarticle 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibilite 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 


VI 


□ 


Certains documents cites 


VII 




Irregularis dans la demande internationale 


VIM 




Observations relatives a la demande internationale 



Date de presentation de la demande d'examen preliminaire 
internationale 

14/04/2000 


Date d'achevement du pr6sent rapport 
17.01.2001 


Norn et adresse postale de I'administration charged de 
I'examen preliminaire international: 

^ Office europeen des brevets 
D-80298 Munich 

Tel. +49 89 2399 - 0 Tx: 523656 eDmu d 
Fax: +49 89 2399 - 4465 


Fonctionnaire autorise 

Tasiaux, B (| J^l }) 
N° de telephone +49 89 2399 2555 
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J RAPPORT D'EXAMEN 

PRELIMINAIRE INTERNATIONAL Demande intemationale n° PCT/FR99/02300 



I. Bas du rapp rt 

1 . Ce rapport a 6t6 r§dig6 sur la base des 6l6ments ci-apr6s (les feuilies de rempiacement qui ont 6t6 remises a 
/'office rGcepteur en reponse & une invitation faite conformGment £ Varticle 14 sont considerdes dans le present 
rapport comme "initialement d6pos6es" et ne sont pas jointes en annexe au rapport puisqu'eiles ne contiennent 
pas de modifications (rdgfes 70. 16et 70. 1 7).) : 

Description, pages: 

1-58 version initiale 

Revendications, N°: 

1-33 version initiale 

Dessins, feuilies: 

1-14 version initiale 



2. En ce qui concerne la langue, tous les elements indiques ci-dessus etaient k la disposition de ('administration ou 
lui ont ete remis dans la langue dans laquelle la demande intemationale a ete deposee, sauf indication contraire 
donnee sous ce point. 

Ces elements etaient a la disposition de I'administration ou lui ont ete remis dans la langue suivante: , qui est : 

□ la langue d'une traduction remise aux fins de la recherche intemationale (selon la regie 23.1 (b)). 

□ la langue de publication de la demande intemationale (selon ia regie 48.3(b)). 

□ la langue de la traduction remise aux fins de I'examen preliminaire intemationale (selon la regie 55.2 ou 
55.3). 

3. En ce qui concerne les sequences de nucleotides ou d'acide amines divulguees dans la demande 
intemationale (le cas echeant), I'examen preliminaire intemationale a ete effectue sur la base du listage des 
sequences : 

□ contenu dans la demande intemationale, sous forme ecrite. 

□ depose avec la demande intemationale, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ remis ult^rieurement a I'administration, sous forme ecrite. 

□ remis ulterieurement a I'administration, sous forme dechiffrable par ordinateur. 

□ La declaration, selon laquelle le listage des sequences par 6crit et fourni ulterieurement ne va pas au-del& 
de la divulgation faite dans la demande telle que d§pos§e, a 6X6 fournie. 

□ La declaration, selon laquelle les informations enregistr£es sous dechiffrable par ordinateur sont identiques k 
celles du listages des sequences Pr£sente par ecrit, a 6X6 fournie. 

4. Les modifications ont entraine I'annulation : 
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RAPPORT D'EXAMEN 
PRELIMINAIRE INTERNATIONAL 



Demande intemationale n° PCT/FR99/02300 



□ de la description, pages : 

□ des revendications, n** : 

□ des dessins, feuilles : 

5. □ Le present rapport a 6t6 formul6 abstraction faite (de certaines) des modifications, qui ont 6t6 consid6r6es 

comme allant au-dela de Texpos6 de I'invention tel qu'il a 6te d§pos6, comme il est indiqu§ ci-apr£s (rfcgle 
70.2(c)) : 

(T oute feuil/e de remplacement comportant des modifications de cette nature doit etre indiqu&e au point 1 et 
annexee au present rapport) 

6. Observations complementaires, le cas ech§ant : 



V. Declaration motivee selon I'article 35(2) quant a la nouveaute, I'activite inventive et la possibility 
d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette declaration 

1. Declaration 



Nouveaute 


Oui : 


Revendications 


4-33 




Non : 


Revendications 


1-3 


Activite inventive 


Oui : 


Revendications 


6 




Non : 


Revendications 


4,-5,7-33 


Possibility d'application industrielle 


Oui : 


Revendications 


1-33 




Non : 


Revendications 





2. Citations et explications 
voir feuille separee 



VII. Irregularis dans la demande Internationale 

Les irregularis suivantes, concernant la forme ou le contenu de la demande intemationale, ont et6 constat§es : 
voir feuille separee 



VIII. Observations relatives a la demande intemationale 

Les observations suivantes sont faites au sujet de la clarte des revendications, de la description et des dessins 
et de la question de savoir si les revendications se fondent enti&rement sur la description : 
voir feuille separee 
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Concernant le point V 

Declaration motivee selon la regie 66.2(a)(ii) quant a la nouveaute, I'activite inventive et 
la possibility d'application industrielle; citations et explications a I'appui de cette 
declaration 

NOUVEAUTE 

1. 

1.1 Le document EP-A- 0 43 040, ci-apres note D1, divulgue un materiau composite 
("Verbundmaterial") constitue d'une matrice polymerique dans laquelle sont noyees 
des fibres organiques metallisees et/ou des particules metallisees, le tout ayant un 
conductivity comprise entre 10 2 Q' 1 cm' 1 et 10 4 Q* 1 cm' 1 (cf. pg. 4, de meme que les 
revendications 5, 6 et 8 de D1), soit une resistivite comprise entre 10~ 6 Qm et 
10 1 Qm, qui anticipe totalement la plage de valeurs donnee dans I'actuelle 
revendication 1. Uepaisseur de ce voile peut varier de celle d'un film de 50 ^im a 
20mm (cf. revendication 4 de D1). 

1.2 II est note que les revendications 1 a 3 ne revendique en aucune fagon I'utilisation 
d'un dispositif particulier, mais le dispositif lui-meme. Meme si certaines 
administrations regionales, comme I'Office Europeen des Brevets, reconnaissent que 
['utilisation d'un produit connu pour resoudre un probleme nouveau est nouvelle, il 
ne s'agit dans le cas present ni de la revendication d'une (telle) utilisation, ni d'un 
probleme nouveau. 

Le probleme objectif a resoudre est, au contraire, bien connu. 

En effet, le probleme que se propose de resoudre la presente demande n'est pas de 
supprimer les micro-decharges d'interface aux differents endroits ou elles pourraient 
se produire dans les circuits a proteger mais bien plutot de supprimer/d'attenuer les 
effets de ces micro-decharges lorsqu'elles se sont deja produites, a savoir les 
radiations electromagnetiques qu'elles generent. 

Et c'est exactement ce que fait le voile connu de D1 : il absorbe les radiations 
electromagnetiques de toutes origines, independamment de ces demieres et que ces 
origines soient connues ou non. 
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ACTIVITE INVENTIVE 

2. 1 Dans la mesure ou les revendications 4, 8, 1 1 , 1 5, 1 6, 1 8 et 23 decrivent simplement 
I'utilisation (voir les remarques au § VIII. 1) du dispositif de protection connu avec 
differents appareillages electriques ne possedant aucune caracteristique 
remarquable propre, I'objet de ces revendications ne presente pas d'activite inventive 
puisque I'utilisation d'un voile absorbant electromagnetique est une demarche 
normale pour rhomme de metier desireux de proteger les appareils en question 
contre des radiations electromagnetiques et connaissant les caracteristiques et les 
avantages du dit voile pour resoudre le probleme pose, et ceci, independamment de 
I'origine de ces radiations electromagnetiques, puisque ce n'est pas la source de 
radiations electromagnetiques (c.a.d. les micro-decharges ^interface) qui est 
supprimee mais son effet, a savoir, les radiations electromagnetiques elles-memes. 

2.2 A I'exception de la revendication 6, aucune des revendications dependant des 
revendications precitees ne semble contenir de caracteristiques qui impliqueraient 
une activite inventive pour resoudre le probleme pose (cf. V.1.2). 

Notamment, le fait d'utiliser plusieurs couches successives (a priori identiques) de 
voile absorbant electromagnetique n'implique aucune activite inventive et n'entrame 
aucun effet particulierement surprenant. L'application d'un ou de plusieurs voiles 
(identiques) resulte d'une demarche technique normal pour I'homme de metier, 
dependant des circonstances. II est evident, par exemple, que I'effet de blindage du 
voile absorbant electromagnetique depend de son epaisseur et/ou du nombre de 
voiles identiques se recouvrant. 

Dans les revendications 19 a 22, de legeres modifications dans la constitution du 
dispositif de protection sont suggerees. Ces modifications sont une pratique courante 
de I'homme de I'art et les avantages qui en resultent sont aisement previsibles. 

3. Les revendications de procede 29-33 ne semblent pas pas non plus contenir de 
caracteristiques ayant un effet inattendu. 
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REVENDICATION 6 

4. Aucun des documents cites dans le Rapport de Recherche Intemationale ne divulgue 
le dispositif tel que revendique a la revendication 6. Par rapport au dispositif connu 
de D1, le dispositif revendique implique une activite inventive par rapport au 
probleme de proteger un circuit electrique contre des radiations electromagnetiques 
car les documents cites ne decrivent, ni suggerent de superposer une pluralite de 
voiles absorbants electromagnetiques presentant une resistivite electrique croissante 
au fur et a mesure qu'on s'eloigne de la platine a proteger, permettant ainsi d'obtenir 
une protection particulierement efficace conte les phenomenes de micro-decharges 
d'interface. 



Concernant le point VII 

Irregularis dans la demande intemationale 

1 . En vue de satisfaire aux conditions enoncees a la regie 6.3(b) PCT, la revendication 
independante devrait etre presentee en deux parties, les caracteristiques qui, 
combinees, sont comprises dans I'etat de la technique (voir D1) etant indiquees dans 
la premiere partie. 

Ceci concerne non seulement les caracteristiques connues divulguees dans la 
revendication 1, mais aussi toutes les autres caracteristiques connues divulguees 
dans les revendications dependantes. 

2. En vue de faciliter la comprehension des revendications, des signes de reference 
devraient etre mis entre parentheses dans les revendications (regie 6.2(b) PCT), et 
ceci dans les deux parties des revendications lorsqu'elles sont redigees sous une 
telle forme. Cette regie s'applique aussi bien aux revendications independantes que 
dependantes. 

3. Le texte de la description devra etre harmonise avec celui des nouvelles 
revendications a deposer. II y a lieu de veiller a cette occasion, notamment en ce qui 
concerne la partie introductive exposant le probleme ou les, avantages, a ce que 
I'objet de la demande ne s'etende pas au-dela du contenu de la demande telle qu'elle 
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a ete deposee (Article 34(2)(b) PCT). 

Afin d'eviter toute objection eu egard a I'article 34(2)(b) PCT et d'accelerer la 
poursuite de la procedure d'examen, il serait aussi utile que vous indiquiez, dans 
votre lettre de reponse, ou les elements des nouvelles revendications ont ete 
initialement divulgues. 

Concernant le point VIII 

Observations relatives a la demande intemationale 

1. De fa<jon generate, les revendications 4 a 18 et 23 a 28 ne sont pas claires du fait 
que le dispositif de protection revendique n'est pas defini simplement par lui-mem , 
mais en reference a des caracteristiques d'elements n'en faisant pas partie, tel que, 
par exemple dans la revendication 4, le support d'enregistrement rotatif de I'appareil 
de lecture. 

Soit I'objet de ces revendications devrait done etre reformule comme I'arrangement 
d'un appareil de lecture (ou autre) avec le dispositif selon les revendications 1 a 3, 
soit 1'utilisation du dispositif selon les revendications 1 a 3 dans un appareillage 
donne devrait etre revendiquee. 

2. Par ailleurs, les revendications 21 et 22, qui sont dependantes de la revendication 
19, elle-meme dependante des revendications 1 a 3, contiennent une reference au 
voile selon les revendications 1 a3. Cette recurrence est non-seulement redondante, 
mais en plus elle n'est pas claire dans la mesure ou les revendications 1 a 3 
revendiquent un dispositif de protection comportant au moins un voile et non le voile 
par lui-meme. 

3. Dans la mesure ou le voile absorbant electromagnetique et/ou ('utilisation du dit voile 
ne permet pas de supprimer les micro-decharges d'interface, mais permettent 
seulement d'absorber les radiations electromagnetiques emises lors de ces micro- 
decharges, I'intitule des revendications devraient etre defini de fagon plus precise en 
indiquant "protection contre les phenomenes lies aux micro-decharges d'interface". 
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4. II resulte de la combinaison de I'Art. 6 PCT et des Regies 6.3 (a)et (b) PCT qu'une 
revendication independante est supposee contenir toutes les caracteristiques 
essentieiles a la definition de I'objet a proteger. 

II est done contradictoire de supprimer I'une de ces caracteristiques essentieiles dans 
une revendications dependante, tel que cela est fait a la revendication 30. 
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International application No. 

PCT/FR99/02300 



I. Basis of the report 



1 . This report has been drawn on the basis of ' {Replacement sheets which have been furnished to the receiving Office in response to an invitation 
under Article 14 are referred to in this report as "originally filed" and are not annexed to the report since they do not contain amendments.): 

| | the international application as originally filed. 

the description, pages 1~58 . as originally filed. 

pages . filed with the demand. 

pages . filed with the letter of 

pages . filed with the letter of 



the claims. 



Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 
Nos. 



1-33 



. as originally filed. 

. as amended under Article 19. 

, filed with the demand, 

, filed with the letter of 

. filed with the letter of 



^ the drawings. 



sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fig 
sheets/fie 



1-14 



. as originally filed, 
. filed with the demand. 
. filed with the letter of 
. filed with the letter of 



2. The amendments have resulted in the cancellation of: 

1 1 the description, pages 

1 | the claims. Nos. 



I 1 the drawings, sheets/fig 



3 I I This report has been established as if (some of) the amendments had not been made, since they have been considered 
— to go beyond the disclosure as filed, as indicated in the Supplemental Box (Rule 70.2(c)). 



4. Additional observations, if necessarv: 
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Rational application No. 
PCT/FR 99/02300 



V. ■ Reasoned statement under Article 35(2) with regard to novelty, inventive step or industrial applicability; 
citations and explanations supporting such statement 



Statement 
Novelty (N) 

Inventive step (IS) 
Industrial applicability (IA) 



Claims 
Claims 

Claims 
Claims 

Claims 
Claims 



4-33 



1-3 



4, 5, 7-33 



1-33 



YES 
NO 
YES 
NO 

YES 
NO 



2. Citations and explanations 

NOVELTY 



1.1 Document EP-A-0 043 040 (hereinafter referred to as 
Dl) discloses a composite material 

(" Verbundmaterial" ) consisting of a polymeric matrix 
having metallized organic fibres and/or metallized 
particles embedded therein. The conductivity of 
said composite material is between 10" 2 Q^'cm" 1 and 
10 4 Q" 1 'cm" 1 (cf. page 4 and Claims 5, 6 and 8 of Dl ) , 
that is, a resistivity of between 10~ 6 Q*m and 
10 1 Q*m, which fully anticipates the range of values 
given in the present Claim 1. The thickness of this 
film can range from 50 (im to 20 mm (cf . Claim 4 of 
Dl) . 

1.2 It should be noted that Claims 1 to 3 do not in any 
way claim the use of a specific device, only the 
device itself. Even if some regional authorities, 
such as the European Patent Office, acknowledge that 
the use of a known product for solving a new problem 
is novel, the present application does not claim 
(such) a use nor does it address a new problem. 
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^^ffiational application No. 
PCT/FR 99/02300 



The objective problem to be solved is, on the 
contrary, well known. 

Indeed, the problem which the present invention aims 
to solve is not that of eliminating interface micro- 
discharges at the various points where they can 
occur in the circuits to be protected, rather it is 
that of eliminating/reducing the effects of said 
micro-discharges after they have occurred, namely, 
the electromagnetic radiation generated thereby. 

This is exactly what the film known from Dl does: it 
absorbs electromagnetic radiation from all sources, 
irrespective of the source and whether or not it is 
known - 



INVENTIVE STEP 

2.1 In so far as Claims 4, 8, 11, 15, 16, 18 and 23 
merely describe the use (see the comments in Box 
VIII, point 1) of the known protection device with 
various electrical apparatuses having no remarkable 
features of their own, the subject matter of said 
claims does not involve an inventive step since the 
use of an electromagnetic absorbent film is standard 
practice for a person skilled in the art seeking to 
protect the apparatuses in question from 
electromagnetic radiation and aware of the features 
and the advantages of said film in solving the 
stated problem irrespective of the source of said 
electromagnetic radiation since it is^not the. source 
of electromagnetic radiation (that is to say, the 
interface micro-discharges) which is eliminated but 
the effect thereof, namely, the electromagnetic 
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radiation itself. 

2.2 With the exception of Claim 6, none of the claims 
dependent on the aforementioned claims appears to 
contain any features that might involve an inventive 
step in solving the stated problem (cf. Box V, point 
1.2) . 

More specifically, the use of a plurality of 
successive (and a priori identical) layers of 
electromagnetic absorbent film does not involve an 
inventive step or lead to any particularly 
surprising effect. Depending on the circumstances, 
the use of one or more (identical) films is standard 
technical practice for a person skilled in the art. 
It is obvious, for example, that the shielding 
action of the electromagnetic absorbent film is 
dependent on the thickness thereof and/or the number 
of overlapping identical films. 

In Claims 19 to 22, slight structural modifications 
to the protection device are suggested. Said 
modifications are standard practice for a person 
skilled in the art and the resulting advantages are 
easily foreseeable. 

3. Method Claims 29-33 likewise do not appear to 
contain any features having unexpected effects. 

CLAIM 6 

4. None of the documents cited in the international 
search report discloses the device as claimed in 
Claim 6. In relation to the device known from Dl, 



^Ifeia 



national application No. 
PCT/FR 99/02300 
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the claimed device involves an inventive step 
concerning the problem of protecting an electrical 
circuit from electromagnetic radiation, as the 
documents cited do not describe or suggest placing a 
plurality of electromagnetic absorbent films one on 
top of the other, with the electrical resistivity of 
each film increasing progressively the further it is 
positioned from the unit to be protected, thereby 
providing particularly effective protection against 
interface micro-discharge phenomena . 
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IntoSsional application No. 
PCT/FR 99/02300 



VII. Certain defects in the international application 



The following defects in the form or contents of the international application have been noted: 



1. In order to fulfil the requirements of PCT Rule 

6.3(b), the independent claim should be drafted in 
two parts, with the features known in combination 
from the prior art (see Dl) appearing in the 
preamble - 



This applies not only to the known features 
disclosed in Claim 1, but also to all the other 
known features disclosed in the dependent claims. 



2. In order to facilitate understanding of the claims, 
reference signs between parentheses should be 
included therein, where applicable, in both the 
preamble and the characterising portion thereof 
(PCT Rule 6.2(b)). This rule applies to both 
independent and dependent claims. 

3. The text of the description should be brought into 
line with that of the new claims to be filed. When 
doing so, care should be taken not to extend the 
subject matter of the application beyond the 
content of the application as filed (PCT Article 

34 (2) (b) ) , particularly with respect to the 
introductory part setting out the problem or the 
advantages . 



In order to avoid any objections under the terms of 
PCT Article 34(2) (b) and to accelerate the 
examination procedure, the applicants should also 
indicate, in their reply, the location where the 
elements of the new claims were initially 
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IntlVHional application No. 
PCT/FR 99/02300 



VII. Certain defects in the international application 



disclosed. 
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ImHKional application No. 
PCT/FR 99/02300 



VIII. Certain observations on the international application 

The following observations on the clarity of the claims, description, and drawings or on the question whether the claims are fully 
supported by the description, are made: 

1. Claims 4 to 18 and 23 to 28 are, in general, unclear 
owing to the fact that the protection device claimed 
is not defined solely in terms of said device itself 
but by reference to features of elements that are 
not a part thereof, such as, for example, the rotary 
recording medium of the playback apparatus in 
Claim 4. 

The subject matter of said claims should therefore 
be redrafted as the arrangement of a playback (or 
other) apparatus having the device as per Claims 1 
to 3, otherwise the use of the device as per Claims 
1 to 3 in a given apparatus should be claimed. 

2. Moreover, Claims 21 and 22, which are dependent on 
Claim 19, itself dependent on Claims 1 to 3, contain 
a reference to the film as per Claims 1 to 3. This 
repetition is not only unnecessary, it is also 
unclear in so far as Claims 1 to 3 claim a 
protection device comprising at least one film and 
not the film itself. 

3. In so far as the electromagnetic absorbent film 
and/or the use of said film does not enable the 
elimination of the interface micro-discharges, only 
the absorption of electromagnetic radiation emitted 
during said micro-discharges, the wording of the 
claims should be defined more accurately by 
specifying "protection against phenomena related to 
interface micro-discharges" . 
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VIII. Certain observations on the international application 



Under the terms of PCT Article 6 in conjunction with 
PCT Rule 6.3(a) and (b) , an independent claim must 
contain all of the features essential for the 
definition of the subject matter for which 
protection is sought. 



It is therefore inconsistent to remove one of said 
essential features from a dependent claim, as has 
been done in Claim 30. 
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(57) Abstract 



The invention concerns a device for protecting an electric circuit against interface microdischarge phenomena, comprising at least a 
protective element (1) consisting of an electromagnetic absorbent web, with electrical resistivity ranging between 0.004 10~ 3 fi x m and 5 
I0~ 3 O x m, enabling to attenuate interface microdischarge phenomena. The invention is useful for protecting elements of audio and video 
frequency equipment 

(57) Abreg£ 

L'invention conceme un dispositif de protection d'un circuit, electrique contre les phenomenes de microdecharges d'interface. H 
comporte au moins un Element protecteur (1) form6 par un voile absbrbant 6iectromagn6tique, de resistivit6 electrique comprise entre 0,004 
10~ 3 O x m et 5 10~ 3 Q x m, permettant d'attenuer les phenomenes de microdecharges d'interface. Application a la protection d'61ements 
d'appareils audio et videofrequences. 
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1 

DISPOSITIF DE PROTECTION D f UN CIRCUIT ELECTRIQUE 
CONTRE LES PHENOMENES DE MI CROPS C HARGE S D ' INTERFACE 

Les microdecharges d' interface, ci-apres designees 

5 par MDI, apparaissent comme le phenomene en majorite res- 
ponsable de la degradation de la transmission et de la de- 
tection des signaux electroniques. C'est en particulier le 
cas pour ce qui concerne la degradation de la musicalite 
cbservee dans les appareils de traitement de signaux au- 

10 dio- et/ou videof requences , tels que les chaines Haute Fi- 
delite, HiFi, meme dans le cas ou ces appareils satisfoht 
aux normes et criteres de reduction de bruit classiques. 

Ces microdecharges se produisent chaque fois que 
des charges electriques., liees a des isolants, en particu- 

15 iier lorsque ces charges sont presentes a 1' interface de 
cet isolant, sont soumises a des champs electriques varia- 
bles. Le phenomene de microdecharges est en outre favorise 
par 1' existence de vibrations mecaniques dont les circuits 
electroniques ou electriques peuvent etre le siege. 

20 Enf in, . ces charges electriques sont localisees le 

plus souvent a la surface des isolants electriques preci- 
tes, soit a 1' interface conducteur/isolant elle-meme, 
comme dans le cas des cables electriques ou electroniques, 
soit a la jonction entre deux isolants, comme cela appa- 

25 rait etre systematiquement le cas au niveau des interfaces 
isolant/air . 

Le champ electrique, excitateur de ces microde- 
charges, peut etre soit d'origine interne, soit d'origine 
externe tel que par exemple le champ electrique engendre 
30 par le secteur aux frequences industrielles . 
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Lorsqu'une charge electrique, ou un ensemble de 
charges electriques liees a des isolants electriques, est 
soumise a un champ electrique variable, le nouvel etat 
d'equilibre du systeme electrostatique ainsi forme ne peut 
etre obtenu que par 1 ' intermediaire du phenomene de micro- 
decharges, lequel s 1 analyse en un phenomene de rupture di- 
electrique local, a l'echelle de la rugosite des materiaux 
isolants et/ou conducteurs qui abrite ces dernieres. 

Ces microdecharges, bien que de tres faible ampli- 
tude, de I'ordre du millivolt, presentent toutefois des 
temps de montee ou de descente tres brefs, voisins de, 
voire inferieurs a une nanoseconde. Des mesures correspon- 
dantes ont pu en effet permettre la mise en evidence de 
frequences associees aux phenomenes transitoires et ondes 
engendrees par les MDI comprises entre 1 et 100 GHz ou 
plus . 

A de tels niveaux de frequences, et en raison de 
leur mode de creation, les phenomenes electromagnet iques 
precites se propagent sous forme d 1 ondes electromagneti- 
ques, ci-apres designes par ondes MDI , en particulier sous 
forme d' ondes electromagnetiques de surface le long des 
interfaces conducteur/isolant , isolant/isolant et iso- 
lant/air precites - 

En raison de 1' excitation apportee par les champs 
electriques, les phenomenes de MDI sont synchrones avec 
ces derniers et se traduisent en consequence par la gene- 
ration d'une onde electromagnetique correlee avec, sinon 
modulee par, ces champs electriques ou ces vibrations. 

Aux frequences elevees considerees precitees, tou- 
tes les jonctions metal/metal presentes sur les circuits 
electroniques presentent sensiblement des proprietes re- 
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dresseuses. En consequence, ces jonctions remplissent en 
fait une fonction parasite de detection de 1 ' onde MDI, en 
reinjectant, dans le signal utile, un signal parasite cor- 
rele avec les champs electriques excitateurs mais forte- 
ment distordu. Le signal resultant est finalement ressenti 
comme fortement affect* de distorsion, particulierement 

par l'audiophile averti. 

Alors que les champs electriques excitateurs 
jouent un role essentiel, les vibrations mecaniques et, 
bien entendu, les champs electrostat iques externes, jouent 
un role complementaire . 

En particulier, la presence de champs electrosta- 
t iques externes facilite en fait 1' extraction des charges 
electriques, lors des variations du champ electrique exci- 
tateur, par superposition des etats d'equilibre. Un tel 
phenomene est mis en evidence, a contrario, par 1' utilisa- 
tion connue et l'efficacite des produits antistatiques sur 
les cables ou autres organes des appareils HiFi. 

Les vibrations mecaniques, quant a elles, appa- 
raissent comme un facteur multiplicateur des MDI d'une im- 
portance considerable. Ces vibrations provoquent une 
variation, une reduction, au moins temporaire, de la dis- 
tance de rupture electrique, ce qui accentue le nombre des 
MDI engendrees. L ' existence de telles vibrations mecani- 
ques est bien entendu critique pour une installation audio 
ou HiFi dont l'effet technique premier n'est autre que de 
faire vibrer l'air environnant au moyen des haut-parleurs 
ou analogues- 

En outre, en raison du fait que ces vibrations 
sont fortement correlees avec le signal audiof requence, 
les MDI engendrees dans ces conditions sont, pour cette 
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raison, de nature a perturber l'ecoute de maniere appre- 
ciable . 

Differents travaux de recherche, relatifs aux MDI 
et a 1'eradication de ces dernieres, ont jusqu'a ce jour 

ete effectues. 

En premier lieu, on peut citer les travaux effec- 
tues par Pierre JOHANNET . 

Au cours de ces travaux, la detection des MDI a P u etre 
mise en evidence au moyen d'antennes adaptees, en 1 • occur- 
rence des doublets ou dipoles de 4 a 10 cm. 
Les MDI ont pu en particulier etre mises en evidence : 

_ sur un amplificateur, ou il a ete constate de 
maniere tout a fait significative que les signaux engen- 
dres par les MDI sont correles avec le signal d' entree, en 
bande de base basse frequence, 1' amplitude et la frequence 
de recurrence des signaux engendres par les MDI variant en 
fonction du signal basse frequence d' entree ; 

- sur un cable secteur ; 

- sur un haut-parleur, phenomene particulierement 
significatif car 1' amplitude des tensions electriques 
d' entree, dans ce cas, ne depasse pas quelques volts, et 
ces tensions sont exclusivement a basse frequence. 

A la suite de ces premiers travaux, differentes 
solutions ont ete proposees par Pierre JOHANNET. Ces solu- 
tions ont fait l'objet d'une description complete dans les 
demandes de brevet francais n» 96 12369, 97 06045 et 
97 07837 deposees au nom de ELECTRIC ITE DE FRANCE , intro- 
duces dans la presente demande de brevet a titre de refe- 
rence . 

Les solutions proposees precitees donnent satis- 
faction. Elles consistent essent iellement a eviter la 
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creation des MDI en engendrant, au voisinage des interfa- 
ces, une equipotentialite locale visant a attenuer les 
champs electriques excitateurs ou electrostat iques , a ab- 
sorber les MDI lorsque celles-ci sont produites, a dimi- 
nuer ou supprimer les vibrations mecaniques indesirables , 
a eliminer les signaux electriques parasites engendres par 
les MDI a 1' entree et a la sortie des circuits electriques 
ou electroniques intermediates au moyen de filtres pas- 
sifs adaptes, a concevoir des circuits specif iques intrin- 
sequement proteges contre les MDI. 

En deuxieme lieu, on peut egalement citer les tra- 
vaux effectues par Pierre FONTAINE. 

Au cours de ces travaux, ce dernier a constate qu'en su- 
perposant a un signal audiof requence en bande de base, 
10 Hz a 20 kHz environ, un signal de faible amplitude, 
n'excedant pas 500 mV, mais a tres haute frequence, supe- 
rieure a 200 kHz, a 1 • entree d'un amplif icateur audiofre- 
quence en f onctionnement , le son engendre par le signal de 
sortie resultant apparaissait dur, distordu et en defini- 
tive tres desagreable. 

En troisieme lieu, on peut citer les travaux rela- 
tes par 1' article publie par Olivier DRUANT, Jacques 
BAUDET, Bernard DEMOULIN, intitule " Caracterisation des 
amplificateurs operationnels soumis a des signaux de fre- 
quence tres superieure a leur bande passante" , article pu- 
blie par la revue des Electriciens et Electroniciens, n°l, 
janvier 1998. Les travaux precites ont montre que le fonc- 
tionnement des amplificateurs operationnels est tres per- 
turbe en presence de signaux parasites dont la frequence 
est voisine de 700 MHz. 
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En quatrieme lieu, des mesures de distorsion ef- 
fectives sur un amplificateur audiof requences , mesures 
d'un signal resultant difference entre le signal de sor- 
tie, attenue par la valeur de gain de 1 ' amplificateur , et 
le signal d' entree ont permis la mise en evidence de si- 
gnaux parasites dans la bande de 1 a 2 GHz. 

En cinquieme lieu, il faut mentionner, lors d'es- 
sais de conformite d' amplif icateurs, ou autres appareils a 
capot ouvert, aux normes de compatibility electromagnet i- 
que la mise en evidence de taux de rayonnement eleves a 

haute frequence. 

Enfin, 1 ' utilisation d'absorbants micro-ondes et 
autres f litres a tres hautes frequences pour 1 ' eradication 
des MDI montre indirect ement , grace a l'efficacite mani- 
feste dans 1 ' amelioration de la qualite sonore ainsi obte- 
nue, 1' existence incontestable des phenornenes parasites 

engendres par les MDI. 

La presente invention a pour qbjet de remedier aux 
inconvenients des solutions proposees anterieurement par 
la mise en ceuvre de solutions nouvelles ou complement aires 
vis-a-vis de celles-ci. 

Un autre objet de la presente invention est, en 
consequence, la mise en oeuvre d'un dispositif de protec- 
tion d'un circuit electrique contre les phenornenes de mi- 
crodecharges d' interface ayant pour objet de supprimer la 
creation et la propagation de 1 ' onde MDI associee a ces 
phenornenes . 

Un autre objet de la presente invention est, ega- 
lement, la mise en ceuvre d'un dispositif de protection 
d'un circuit electrique contre les phenornenes de microde- 
charges d' interface susceptible d • application a la majori- 
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te des elements constitutifs d'appareils audio- et/ou vi- 
deof requences , que ces elements constituent en fait des 
elements actifs ou passifs, susceptibles d'engendrer des 
phenomenes MDI et 1 ' onde MDI qui est engendree par ces 
derniers . 

Le dispositif de protection d'un circuit electri- 
que centre les phenomenes de microdecharges d' interface, 
ob jet de la presente invention, ces phenomenes etant gene- 
rateurs de parasites radioelectriques en audiof requences, 
est remarquable en ce qu'il comporte au moins un element 
protecteur forme par un voile absorbant electromagnetique, 
dont la resistivite electrique est comprise entre 
0,004 x 10° Q x m et 5 x 10" 3 Q x m, ce voile absorbant 
permettant d'attenuer les phenomenes de microdecharges 
d 1 interface. 

II trouve application, de maniere pref erentielle 
mais non limitative, a la protection de 1- ensemble des 
elements d'appareils audio- et/ou videof requences, ele- 
ments actifs de ces derniers tels que circuits d' amplifi- 
cation, d' alimentation electriques ou haut-parleurs, ou 
elements passifs tels que cables de liaison ou d' alimenta- 
tion electrique et supports d' enregistrement et de lecture 
de signaux audio et/ou videof requences . 

Le dispositif, objet de la presente invention, se- 
ra mieux compris a la lecture de la description et a 1' ob- 
servation des dessins ci-apres, introduits a titre de purs 
exemples non limitatifs, et dans lesquels : 

- la figure 1 represente une vue en coupe d'un 
dispositif de protection d'un circuit electrique centre 
les phenomenes de microdecharges d' interface, conforme a 
1' objet de la presente invention ; 
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- les figures 2a a 2c sont relatives a differents 
modes de realisation du dispositif de protection d'un cir- 
cuit electrique contre les phenomenes de microdecharges 
d' interface, dans le cas d'un voile protecteur forme, soit 
par un intisse, soit par un voile protecteur tisse ou en- 
core par un film protecteur place sur un support ; 

- les figures 3a et 3b a 3f sont relatives a un 
mode de realisation particulier d'un dispositif conforme a 
l'objet de la presente invention, plus particulierement 
destine a des systemes de lecture de supports d'enregis- 
trements de signaux ou donnees audiof requences tels que 
table de lecture d'un microsillon et dispositif de lecture 
d'un disque optique compact audio et/ou video ; 

- les figures 4a et 4b sont relatives a un mode de 
realisation specif ique d'un dispositif conforme a l'objet 
de la presente invention plus particulierement destine a 
des systemes transducteurs electroacoustiques tels que les 
haut-parleurs mis en oeuvre dans une chaine a Haute Fideli- 
te ; 

- les figures 5a et 5b sont relatives a un mode de 
realisation particulier d'un dispositif conforme a l'objet 
de la presente invention plus particulierement destine a 
la protection d'un moteur d' entrainement de table de lec- 
ture d'un microsillon, d'un disque compact ou du cabestan 
d'une bande magnetique, dans un appareil d' enregistre- 
ment/lecture a Haute Fidelite de signaux audio et/ou vi- 

deof requences ; 

- les figures 6a a 6c representent un dispositif 
de protection d'un circuit electrique contre les microde- 
charges d' interface, conforme a l'objet de la presente in- 
vention, applique aux boitiers ou caissons enfichables 
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d'appareils d • enregist rement /lecture audio et/ou videofre- 
quences ; 

- les figures 7a a 7c representent une vue en 
coupe d'un dispositif de protection d'un circuit electri- 
que contre les phenomenes de microdecharges d' interface 
conforme a l'objet de la presente invention, plus particu- 
lierement applique a des circuits electriques de tout 
type, lorsque ces derniers sont realises sous forme de 
circuit imprime, respect ivement de circuits imprimes spe- 
cif iques dans lesquels, grace a 1 « integration dans ces 
derniers d'un dispositif conforme a l'objet de la presente 

invention, les phenomenes de microdecharges d' interface 

sont sensiblement supprimes ; 

- les figures 8a a 8c representent une vue en 
coupe d'un dispositif de protection d'un circuit electri- 
que contre les phenomenes de microdecharges d' interface, 
conforme a l'objet de la presente invention, applique a 
des cables de liaison utilises dans les installations au- 
dio- et/ou videof requences a Haute Fidelite ; 

- la figure 9a represente un dispositif de protec- 
tion d'un circuit electrique contre les phenomenes de mi- 
crodecharges d' interface realise sous forme de composant 
passif permettant de filtrer et attenuer 1 ' onde electroma- 
gnetique associee a ces phenomenes ; 

- la figure 9b represente un diagramme d' impe- 
dance, en fonction de la frequence, d'un composant tel que 
represente en figure 9a, lorsque celui-ci est enroule pour 

former un manchon ; 

- les figures 9c a 9f representent differents mo- 
des de realisation et de mise en oeuvre d'un composant sous 
forme enroulee et permettant de filtrer et attenuer 1 ' onde 



WO 00/19791 



PCT/FR99/02300 



10 



electromagnetique associee aux phenomenes de microdechar- 

ges d 1 interface ; 

- la figure 9g represente un mode de realisation 
sous forme enroulee d'un composant present ant des caracte- 
ristiques de filtre a resistances capacites de 1 ■ onde 
electromagnetique associee aux phenomenes de microdechar- 

ges d' interface ; 

- la figure 9h represente un schema equivalent 

electrique du composant represente en figure 9g ; 

- les figures 10a a lOf representent , en coupe, un 
support d'enregistrement/lecture oprique de donnees nume- 
riques audio- et/ou videof requences , muni d'un dispositif 
de protection d'un circuit electrique centre les phenome- 
nes de microdecharges d' interface conforme a l'objet de la 
presente invention, ce type de support d'enregistre- 
ment/lecture optique de donnees numeriques audio- et/ou 
videofrequences etant particulierement remarquable en ce 
que les phenomenes de microdecharges d' interface et les 
parasites associes a ces derniers sent sensiblement sup- 
primes a la source, lors de la lecture de ces derniers par 
un appareil de lecture conventionnel ; 

- la figure 11 represente, de maniere illustra- 
tive, differentes etapes successives de mise en auvre d'un 
precede de fabrication d'un support d'enregistre- 
ment/lecture optiques de donnees numeriques audio- et/ou 

videofrequences, conforme a l'objet de la presente inven- 

tion ; 

- la figure 12a et la figure 12b representent une 
variante de mise en oeuvre du procede represente en figure 
11 pour la mise en amvre d'un voile absorbant electroma- 
gnetique multicouches. 
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Une description plus detaillee d'un dispositif de 
protection d'un circuit electrique centre les phenomenes 
de MDI , conforme a 1' objet de la presente invention, sera 
maintenant donnee en liaison avec la figure 1. 

D'une maniere generale, le dispositif de protec- 
tion d'un circuit electrique, conforme a l'objet de la 
presente invention, concerne tout circuit ou tout objet 
mettant en jeu la creation de potentiels et/ou de courants 
electriques, soit de maniere specifique en vue de l'ali- 
mentation electrique ou de la transmission de signaux 
electriques porteurs d ' informations a d'autres circuits 
electriques, soit par la creation de charges electriques, 
de courants electriques et de potentiels electriques para- 
sites au cours de 1 ■ utilisation de ces derniers, ces cir- 
cuits electriques et objets, siege de phenomenes 
electriques, etant alors susceptibles d'engendrer des phe- 
nomenes de microdecharges d' interface generateurs de para- 
sites radioelectriques en audiof requence . 

A ce titre, et en consequence dans le cadre d'un 
exemple non limitatif, le circuit represent* selon une vue 
en coupe en figure 1 concerne un circuit imprime mum 
d- elements tels que resistance R, capacite C, transistor T 
et self-inductance L implantes sur une plaquette a circuit 
imprime PCB. 

Conformement a un aspect particulierement remar- 
quable du dispositif de protection, objet de la presente 
invention, celui-ci comporte au moins un element protec- 
teur 1, forme par un voile absorbant elect romagnetique 
dont la resistivite electrique est comprise entre 
0,004 10- 3 n x m et 5 10" 3 CI x m. Ce voile absorbant 1 per- 
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met d'attenuer les phenomenes de MDI , par absorption de 
l'onde MDI. 

Sur la figure 1, on a represents le voile absor- 
bent entourant et enveloppant completement le circuit 
electrique considere, afin d' assurer une protection com- 
plete. Toutefois, ainsi qu'on le remarquera sur la figure 
precitee, le voile absorbent electromagnetique, place au 
voisinage de la face metallisee du circuit imprime PCB, 
face opposee a la face comportant les composants, est de 
preference constitue par un voile absorbent electromagne- 
tique proprement dit 1 0 auquel est superposee une couche 
de materiau isolant electrique l lf afin d'eviter tout 
court-circuit entre les metallisations de la face metalli- 
see du circuit imprime PCB. 

En ce qui concerne les valeurs de resistivite 
electrique mentionnees precedemment , on indique que ces 
valeurs precitees seront donnees a titre d'exemple pour 
differents produits pour des epaisseurs de voile surfaci- 
que determines comprises entre 10" 3 mm et 0,5 mm pour le 
voile absorbant electromagnetique considere. Dans ces con- 
ditions, les valeurs de resistivite precitees seront ex- 
primees en resistance surfacique en fi par carre pour 

1 ' epaisseur consideree . 

Dans un premier mode de realisation, tel que re- 
. presente en figure 2a, le voile absorbant electromagneti- 
que peut etre constitue par une texture formee a partir de 
fibres organiques recouvertes d'un revetement electrique- 
ment conducteur. Dans un tel cas, la texture correspond a 
un element non tisse, dit intisse, forme a base de fibres 
metalliques ou organiques, notamment carbone ou polymere 
conducteur, recouvertes le cas echeant de metal conduc- 
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teur. Le parametre de resistance surfacique precitee peut 
alors etre choisi en fonction du pourcentage de fibres 
conductrices utilisees. 

Selon un autre mode de realisation tel que repre- 
sents en figure 2b, le voile absorbant elect romagnetique 1 
precite peut etre constitue par un tissu forme a partir de 
fibres electriquement conductrices tissees. On rappelle 
qu'un tissu designe une surface souple, resistante et 
constitute par un assemblage regulier de fils textiles en- 
trelaces, soit tisses, soit mailles. Dans ce cas, ces tis- 
sus sent essentiellement utilises dans 1' Industrie des 
semi-conduct eurs, afin de limiter les charges statiques 
dans les processus de fabrication. Ces tissus peuvent ega- 
lement etre utilises afin d'assurer une protection d'en- 
ceintes confinees au rayonnement elect romagnetique en 
emission et/ou en reception. On textile particulierement 
adapte, disponible dans le commerce, est le textile com- 
mercialise sous la denomination ISOWAVE par la societe 
SCHLEGEL BVA, Rochesterlaan 4, 8470 GISTEL Belgique, en 
France et en Europe. Le tissu precite presente une impe- 
dance de 0,05 ohm par carre et des coefficients d'absorp- 
tion d'ondes electromagnetiques tres eleves, de 1 ' ordre de 
100 dB pour une bande de frequences de signaux radioelec- 
triques compris entre 1 GHz et 10 GHz. Dans tous les cas 
d'essais mis en oeuvre, on a pu constater qu'un tel tissu 
presentait typiquement un coefficient d' absorption de 
65 dB, en fonction des conditions experimentales, e'est-a- 
dire un coefficient d' absorption superieur de 30 a 40 dB a 
celui des masses absorbantes couramment utilisees. 

Un tel tissu apparait particulierement bien adapte 
pour constituer un voile absorbant Slectromagnetique cons- 
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titutif d'un dispositif de protection conforme a 1'objet 
de la presente invention, dans la mesure ou, d'une pre- 
miere part, un tel tissu est disponible dans une version 
metallique cuivre et une version metallique argent dont la 
resistance par carre est plus elevee et que, d'autre part, 
un tel tissu apparait particulierement fin, leger et tres 
maniable, ce tissu presentant une masse n'excedant pas 
4 0 g/m 2 . 

En outre, le tissu precite peut etre mis en forme, 
et en definitive moule, par thermof ormage, pour le revete- 
ment d'organes ou de composants, ainsi que represents sur 
la figure 1, afin d' assurer une cohesion suffisante entre 
le circuit protege et le dispositif de protection d'un tel 
circuit, conforme a l'objet de la presente invention. 

Enfin, ainsi que represents en figure 2c, le voile 
absorbant electromagnetique 1 peut etre forme par un film 
absorbant electromagnetique, ce film absorbant electroma- 
gnetique presentant bien entendu une resistance electrique 
surfacique dont la valeur correspond a la plage de valeurs 
precedemment mentionnee dans la description. Dans un tel 
cas toutefois, le film absorbant electromagnetique est de- 
pose sur un substrat S, ce substrat correspondant par 
exemple a la couche d'isolant d'un conducteur electrique 
ou electronique dont 1' interface isolant/conducteur est le 
siege de phenomenes MDI . A titre d' exemple non limitatif, 
on indique qu'un tel voile absorbant electromagnetique 
peut etre constitue par un voile de materiau semi- 
conducteur, un film plastique charge de particules elec- 
triquement conductrices, le film 1 correspondant etant de- 
pose sur le substrat S, ainsi qu'il sera decrit de maniere 
plus detaillee ulterieurement dans la description. 
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Une description plus detaillee d'un dispositif de 
protection d'un circuit elect rique centre les phenomenes 
MDI, conforme a 1'objet de la presente invention, plus 
particulierement destine a la protection des circuits 
electriques de lecture d'un support d ' enregistrement de 
signaux ou donnees videof requences dans un appareil de 
lecture d'un enregistrement audio et/ou videof requences, a 
partir d'un support d ' enregistrement de signaux ou de don- 
nees audio et/ou videof requences rotatif, sera maintenant 
donnee en liaison avec les figures 3a et 3b. 

La figure 3a est relative a la protection d'un 
disque microsillon, note DMS, lequel, lors d'un usage cou- 
rant, est place sur le plateau rotatif PR d'une table de 
lecture TL afin d' assurer la lecture de ce disque micro- 
sillon DMS par une tete de lecture TLE portee par un bras 

de lecture BL. 

On rappelle que les disques microsillon sont en 
particulier realises a partir d'un materiau tel que le vi- 
nyle, materiau reconnu comme particulierement electrosta- 
tique, lequel attire de ce fait les poussieres et autres 
particules presentes dans l'air. 

Un tel phenomene se traduit par des craquements 
provoques par des phenomenes MDI generateurs de parasites 
audibles, soit par le frottement du diamant de la tete de 
lecture TLE sur les poussieres accumulees sur le disque 
microsillon . 

En effet, le frottement permanent de la pointe de 
lecture dans le sillon du disque microsillon engendre en 
fait, en continu, des microdecharges tres correlees avec 
le signal de lecture. 
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Ces microdecharges se propagent par ondes de sur- 
face a la surface du disque microsillon et sont captees 
par la tete de lecture puis reinjectees par 1'interme- 
diaire du signal de lecture dans les circuits d' amplifica- 
tion, ce qui, par detection, provoque les parasites 
precites . 

Conformement a un aspect particulierement remar- 
quable du dispositif de protection, objet de la presente 
invention, tel que represent en figure 3a, celui-ci con- 
siste a placer, sur le plateau rotatif PR, entre le disque 
microsillon DMS et le plateau rotatif PR, un element pro- 
tecteur constitue par un voile absorbant electromagnetique 
1, lequel peut, avantageusement , presenter la forme du 
plateau rotatif PR et les dimensions de ce dernier. 

Dans un mode de realisation non limitatif, on in- 
dique que 1' element protecteur 1 etait constitue par un 
couvre-plateau realise par une a quatre couches d'intisse 
metallique cuivre, commercialise par la societe SCHLEGEL, 
d'epaisseur 0,1mm et destine a 1- absorption des ondes 
electromagnetiques haute frequence precitees. "ne amelio- 
ration spectaculaire de la musicalite de la lecture d'un 
disque microsillon DMS a ainsi ete systematiquement obser- 



vee . 



En outre, une precaution supplement aire peut con- 
sister a entourer la tete de lecture TLE d'une enveloppe 
constitute par 1' element protecteur forme par le voile ab- 
sorbant precite, seule la tige support de la pointe de 
lecture etant ainsi libre, ainsi que represents en coupe 

en figure 3a. 

En outre, sur la figure 3b, on a represents 1' ap- 
plication d'un dispositif de protection, conforme a l'ob- 
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jet de la presente invention, a un disque compact, note 
CD, a lecture optique. Dans ce cas, la tete de lecture TLE 
est constitute par un laser permettant la lecture sur la 
face de lecture CD X du disque compact CD, la face de lec- 
ture CDi etant constitute par une couche de polycarbonate 
gravee, recouverte d'une metallisation ME, et la face op- 
posee a la face de lecture CD 2 comportant par exemple une 
serigraphie et une couche de vernis V deposee sur la me- 
tallisation ME. 

Conformement a un aspect particulierement remar- 
quable du dispositif de protection, objet de la presente 
invention, celui-ci consiste, pour un disque compact CD 
installe sur son support d ' entrainement , a placer un dis- 
que en voile absorbant electromagnetique 1 sur le disque 
compact CD, c'est-a-dire sur la couche de vernis de ce 
dernier,, ainsi que represents en coupe sur la figure 3b. 
Le disque de voile absorbant 1 peut alors presenter avan- 
tageusement les memes dimensions que celles du disque com- 
pact CD. II peut etre constitue par un voile tisse, 
commercialise par la societe SCHLEGEL, ainsi que mentionne 
precedemment dans la description. II presente alors un 
' trou central aux dimensions du cabestan d' entrainement du 
disque compact CD et egalement du disque a voile absorbant 
1 qui est ainsi superpose a ce dernier. 

La mise en oeuvre d'un disque en voile absorbant 
tel que represents en figure 3b a montre une amelioration 
tres sensible de la musicalite de 1' ensemble lors de la 
lecture par 1 ' intermediate d'une lecture optique, ainsi 
que mentionne precedemment. 

Alors que par nature le disque compact apparait 
moins generateur de phenomenes electrostatiques que le 
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disque microsillon, la vitesse de rotation plus elevee du 
disque compact peut toutefois conduire a des phenomenes de 
decharges electrostatiques dans l'air. 

En outre, un phenomene supplementaire apparait se- 
lon lequel le rayon laser de lecture engendre lui-meme des 
microdecharges au niveau de 1' interface metallisation 
ME/polycarbonate CD 0 par effet photoelectrique . En conse- 
quence, l'onde elect romagnetique correspondante se propage 
dans l'epaisseur du disque compact CD et est alors suscep- 
tible d'etre captee par les circuits de lecture. 

En effet, le phenomene precite peut etre mis en 
evidence de la facon ci-apres . Lors d'une operation de 
lecture d'un disque compact CD, le passage en mode pause 
pendant quelques dizaines de secondes, suivi d'un nouveau 
passage en mode lecture, permet la mise en evidence d'un 
signal beaucoup plus defini et plus clair, une impression 
de gain dans les frequences basses et une appreciation de 
plans sonores mieux etages etant nettement perceptibles . 
En mode pause, le rayon laser de lecture balayant la meme 
plage de lecture, 1' excitation de ces memes zones par le 
rayon laser conduit a un epuisement du phenomene MDI, ce 
qui bien entendu reduit les phenomenes parasites associes 

a ces derniers. 

Les principaux phenomenes qui entrent en jeu dans 
la generation de MDI pendant la rotation d'un support 
d'enregistrement-lecture de type CD a lecture optique 
sont : 

- les decharges electrostatiques dues au frotte- 
ment de la surface isolante du support CD avec l'air ; 
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- l'effet photoelectrique du rayon laser sur la 
couche d' aluminium, la metallisation, portant 1 ' inf orma- 

tion numerique. 

Des essais et observations ont permis de conclure 
que ce dernier phenomene est' preponderant. En effet, les 
traitements des supports CD par des produits purement an- 
tistatiques donnent des resultats variables en fonction du 
lecteur, alors que les dispositifs de protection contre 
les MDI par voile absorbant electromagnet ique conformes a 
l'objet de la presente invention donnent des resultats 
subjectifs tres concordants, quel que soit le type de lec- 
teur, y compris les lecteurs a lecture inversee. 

Cette preponderance des effets photoelectriques 
s'explique par la structure materielle du support CD. 
D'une maniere generale, la face de lecture CDl est formee 
par une mince couche aluminisee constituant la metallisa- 
tion ME, d'une epaisseur de 0,6 a 0,8 nm (nanometre), de- 
posee sur le polycarbonate grave d'une epaisseur de 
0,8 mm, metallisation sur laquelle une couche de vernis 
epoxy d'une epaisseur de 1 a 8 urn est formee. 

La metallisation ME, d' epaisseur extremement fai- 
ble - une ampoule electrique allumee est visible par 
transparence au travers de cette derniere - ne constitue 
pas un ecran ref lecteur pour les ondes elect romagnetiques . 
Pour cette raison, la majeure partie des ondes electroma- 
gnetiques associees aux phenomenes MDI induits par effet 
photoelectrique est en fait transmise par la surface non 

lue CD 2 du support CD. 

Par ailleurs, ces ondes electromagnetiques ne de- 
pendent que du support CD et du rayon laser de lecture. 
L'energie electromagnetique correspondante ne peut etre 
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absorbee dans la matiere constitutive du support CD et 
s'evacue par 1 ■ intermediate des surfaces libres du sup- 

port CD, soit : 

- dessus et dessous pour les lecteurs classiques ; 

- sur la surface lue pour les lecteurs a lecture 
de type TEAC et inversee de type PIONEER ; 

- sur la tranche pour 1' ensemble des lecteurs. 

En consequence, 1 • onde electromagnetique associee 
aux phenomenes MDI perturbe ainsi les circuits analogiques 
proches, suivant un processus classique de ce type de phe- 
nomene . 

II apparait done indispensable de provoquer une 
absorption la plus complete possible de 1 ' onde electroma- 
gnetique associee aux phenomenes MDI au niveau des sup- 
ports CD. 

Differents types de voile absorbant electromagne- 
tique ont ainsi pu etre mis en oeuvre, ces elements protec- 
teurs se revelant particulierement efficaces : 

a) disque de bristol recouvert sur ses deux faces d'une 
texture de type intisse argent a polymere conducteur, 
commercialise par la societe SCHLEGEL BVA sous la refe- 
rence NWMP. 61027 . 

b) element protecteur, constitue par un voile absorbant 
electromagnetique en forme de disque, constitue par une 
texture intisse cuivre commercialise par la societe 
SCHLEGEL . BVA ..sous . la jref eren.ee IWCO . 60830. 

c) disque en voile absorbant, constitue par un film poly- 
mere conducteur souple. 

Differents materiaux ont fait l'objet d'essais 
particulierement concluants pour la mise en auvre de dis- 
ques en voile absorbant, soit sous forme de disque 1 ef- 
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fectivement superpose au disque optique CD tel que repre- 
sents en figure 3b, soit sous forme de disque rapporte par 
exemple cote face de lecture sur la face externe de la 
couche de polycarbonate CD 0 , couche 1' telle que represen- 
tee egalement sur la figure 3b. 

Realisation du disque 1 superpose sur le disque 

compact CD : 

- texture non tissee nickel-cuivre, commercialisee 
sous la marque FLECTRON, references 3027-217, presentant 
une epaisseur de 0,487 mm, de resistance electrique surfa- 
cique de 1 ohm par carre, produit distribue par la APM, 
3481 Rider Trail South, Saint-Louis MO 63045, USA. 

- disque en PVC souple, G406AS-ELSON/DC fabrique 
par SEKISUI CHEMICALS, sous la reference SOFT PVC G406-AS, 
de resistance surfacique comprise entre 10 8 et 10 
ohms/carre pour des epaisseurs de 0,1, 0,3 et 0,5 mm. 

- disque en voile absorbant realise a partir d'un 
intisse cuivre ou intisse argent-nickel, reference 
WCO. 60830 et NWMP 61027 respect ivement, fabrique par la 
societe SCHLEGEL BVA. Ce disque peut etre utilise, soit 
pour les disques compacts a lecture optique, soit pour les 

microsillons . 

En ce qui concerne la raise en oeuvre du disque ab- 
sorbant en PVC souple commercialise par la societe SEKISUI 
CHEMICALS, ces disques en voile absorbant peuvent etre 

maintenus a demeure s ur chaque disq ue optique, ou, l e c as 

echeant, utilises au cas par cas. 

En ce qui concerne les voiles absorbants realises 
sous forme de films absorbants elect romagnetiques, on in- 
dique que ces derniers peuvent etre utilises sur tout dis- 
que numerique a lecture optique, disque DSD ou DVD. 



WO 00/19791 



PCT/FR99/02300 



22 



Dans un tel cas. les disques numeriques precites 
peuvent aiors etre rectus d'un produit semi-conducteur 
intrinseque dans les dernieres phases de leur traitement 
par simple pulverisation, dep6t puis centrif ugation par 
exemple. Un produit particulierement avantageux appara.t 
«tre constitue par le produit semi-conducteur fabrique et 
commercialise sous la marque BAYTRON par la societe BAYER 

CHEMIE en Allemagne. 

Ce produit presente 1'avantage d'etre transparent, 
tres stable et insensible au rayonnement ultra-violet, 
aiors que la resistance surfacique peut etre ajustee sur 
de grandes plages de valeurs . 

Des essais specifiques mis en ceuvre a partxr du 
produit BAYTRON precite ont montre que les meilleurs re- 
sultats etaient obtenus par le traitement de la face dite 
face etiquette correspondant a la face CD 2 opposee a la 
face de lecture, pour realiser un film, portant la refe- 
rence 1 sur la figure 3b, ainsi que par le traitement de 
' la surface libre du polycarbonate CD 0 pour realiser le 
0 film I' tel que represent en figure 3b. Le film 1 ■■ est 
transparent a la longueur d'onde du faisceau laser de lec- 
ture. 

Dans ces conditions, la resist ivite optimale des 
films ainsi realises est voisine de 0,68 ohm/nv, ce qui 
25 correspond a une resistance de 0,68.10* ohm par carre pour 

une epaisseur de 1 \m. 

En tout etat de cause, il est possible d'agir sur 
la resistivite intrinseque du materiau BAYTRON precite, 
sur la quantite deposee, sur la vitesse de rotation du 
30 disque pour assurer par exemple une diffusion correcte du 
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film sur 1' ensemble de la surface protegee, ainsi que sur 
la duree de cette rotation. 

Enfin, ainsi que represents en figure 3c, le dis- 
positif de protection, objet de la presente invention, 
peut comporter, de maniere avantageuse, outre le disque en 
voile absorbant electromagnetique precite, portant la re- 
ference 1 de meme que dans la figure 3b, un dispositif 
electriquement conducteur, reference 2 0 , en contact elec- 
trique par 1 1 intermediate d'elements conducteurs 2 X avec 
le disque en voile absorbant 1, 1 ' ensemble dispositif 
electriquement conducteur 2 0 et elements conducteurs 2 X 
etant relie a une resistance d' amortissement RT a la terre 
par exemple, afin d'assurer 1'evacuation de charges elec- 
triques statiques stockees au voisinage du voile absorbant 
electromagnetique 1. On comprend en particulier que 1 ' en- 
semble constitue par le dispositif electriquement conduc- 
teur 2 0 et les elements conducteurs 2, directement en 
contact avec le disque en voile absorbant electromagneti- 
que 1 peuvent etre articules autour d'un axe 2 3 afin de 
permettre la mise en place adaptee de 1- ensemble, lequel 
peut alors etre aligne sur un des rayons du disque compact 
CD. 

D'autres modes de realisation du disque en voile 
absorbant, conforme a 1' objet de la presente invention, 
tel que represents en figure 3d, peuvent consister a pre- 
voir un premier disque en voile absorbant electromagneti- 
que, portant la reference 1', constitue par un tissu ou 
une texture ainsi que mentionne precedemment dans la des- 
cription, auquel est superpose un disque en voile absor- 
bant, portant la reference 1. En fonction de la nature des 
materiaux retenus, la superposition d'un premier et d'un 
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deuxieme disque en voile absorbant s'est montree egalement 

sat isf aisante . 

Un mode de realisation parr iculierement avantageux 
d'un disque en voile absorbant multicouches, conforme a 
5 1- ob jet de la presente invention, est decrit en relation 

avec la figure 3e. 

Selon la figure precitee, le voile absorbant 1 est 
en fait forme par une pluralite de voiles absorbants elec- 
tromagnet ique s la, lb, lc. Id, superposes de facon a for- 
10 mer un voile absorbant composite multicouches. Selon un 
aspect particulierement remarquable, chaque voile absor- 
bant electromagnetique successif, la a Id, presente une 
resistivite electrique pa, pb, pc, pd croissante a partir 
du voile absorbant electromagnetique de contact la, desti- 
15 ne a entrer en contact physique avec le support d'enregis- 
trement. Ainsi, le voile absorbant electromagnetique 
externe Id, oppose au voile absorbant electromagnetique la 
dans la structure en sandwich ainsi realisee, est consti- 
tue par un materiau sensiblement isolant electrique, dont 
20 la resistivite pd est superieure a 10 8 Q x m. 

Dans un mode de realisation preferential, le voile 
absorbant electromagnetique la etait constitue par un in- 
tisse cuivre ISOWAVE commercialise par la societe SCHLEGEL 
BVA sous la reference IWCO. 60830. Ce voile absorbant elec- 
25 tromagnetique la presentait une resistivite electrique 
pa = 0,04 10' 3 CI x m, soit une resistance surfacique de 
0,04 Q par carre pour une epaisseur de 0,1 mm environ. 
Le voile absorbant electromagnetique lb etait constitue 
par un intisse argent commercialise par la societe 
30 SCHLEGEL BVA sous la reference NNMP 61027 et presentait 
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una resistivite electrique pb = 0,25 10' 3 ft x m, soit une 
resistance surfacique de 0,5 Q par carre pour une epais- 
seur de 0,1 mm environ. 

Le voile absorbant electromagnetique lc etait constitue 
par un materiau PVC dissipatif avec une resistivite pc 
comprise entre 2 10' 3 et 3 10" 3 ft x m pour une epaisseur de 
0,3 a 0,5 mm. Le materiau utilise etait le produit commer- 
cialise par la societe SEKISUI CHEMICALS sous la reference 
G406 AS-ELSON/DC. 

Le voile absorbant electromagnetique Id etait constitue 
par une feuille plastique polypropylene d'epaisseur 0,1 mm 
et de resistivite pd > 10 8 ft x m. 

Pour ce qui concerne la mise en oeuvre de voiles absorbants 
electromagnetiques multicouches , on indique que les 
feuilles des materiaux precites ont ete superposees puis 
assemblies grace a un adhesif aerosol, par pressage, puis 
decoupees aux dimensions d'un support d' enregistrement, 
tel qu'un disque CD, diametre exterieur 12 cm, diametre 

interieur 16 mm. 

A la suite d ' experimentations , il est apparu avan- 
tageux de ne pas mettre en contact direct le dispositif de 
protection et le disque CD, mais d'interposer une feuille 
isolante de type polycarbonate ou polypropylene, materiau 
couramment utilise avec les retroprojecteurs, d' epaisseur 
comprise entre 50 et 150 urn. Par ailleurs, ainsi que re- 
presente en figure 3f, 1 • association de feuillets absor- 
bants de resistivites differentes telle que decrite 
precedemment peut etre remplacee par un empilage de 3 a 5 
feuilles d'intisse absorbant cuivre SCHLEGEL BVA, ref. 
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IWCO. 60830 ou d'intisse absorbant argent SCHLEGEL BVA, 
ref. NWMP. 61027. 

Dans ce cas, 4 feuilles d'intisse la, lb, lc, Id etant re- 
presentees en figure 3f, les differentes couches sent col- 
lees a l'aide d'un adhesif permanent en aerosol. Une 
amelioration nette est obtenue : 

- soit en remplacant une couche d'intisse cuivre 
par un voile de non-tisse carbone, 

- soit en deposant une tres faible quantite ou 
voile de graphite aux interfaces cuivre-cuivre. Ce voile 
est represents par des hachures entre les couches la, lc ; 
la, lb ; lb, Id sur la figure 3f. Les couches la, lb, lc, 
Id absorbant cuivre SCHLEGEL BVA, IWCO. 60830 presentaient 
une resistance surfacique de 0,05 ohm par carre et une 

epaisseur de 0,1 mm. 

La diversite des materiaux absorbants ainsi em- 
ployes permet d'elargir la bande d' absorption pour les on- 
des emises. De meme 1 ' interposition d'une couche isolante 
le entre le disque CD et la premiere couche conductrice Id 
du dispositif, objet de 1' invention, conduit a creer un 
intervalle ou 1 ' onde emise peut se propager en subissant 
des reflexions et absorptions multiples, ce qui l'attenue 
considerablement. Les couches le et If sont ainsi isolan- 
tes, d' epaisseur 0,1 mm. Suivant une variante, l'une ou 
1' autre des couches la ou lb peut etre remplacee par un 
intisse argent SCHLEGEL BVA isowave ref. NWMP. 61027 ou par 
un voile graphite. 

Un autre exemple de mise en oeuvre du dispositif de 
protection d'un circuit electrique contre les MDI, con- 
forme a 1' objet de la presente invention, plus particulie- 
rement adapte a la protection d'un transducteur 
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electromagnetique tel qu'un haut-parleur utilise dans un 
appareil de restitution sonore d'un enregistrement audio 
et/ou videofrequences, sera maintenant decrit en liaison 

avec les figures 4a et 4b. 

Ainsi que represents, en coupe, sur les figures 
precitees, on rappelle qu'un haut-parleur est forme par 
une culasse, notee SH, munie d'un entrefer E dans lequel 
un bobinage electrique Co mobile peut se deplacer, ce bo- 
binage electrique mobile etant associe a une membrane M. 
1- ensemble ainsi forme constituant un transducteur audxo- 
freauences tel qu'un haut-parleur. 

Dans un tel cas, le dispositif de protection, ob- 
jet de la presente invention, permet d' assurer la protec- 
tion du bobinage mobile Co centre le phenomene des MDI . 
Dans ce but, le dispositif precite est constitue par un 
revetement protecteur forme par un voile absorbant elec- 
tromagnetique, portant la reference l a , tel que decrit 
precedemment, et en outre thermoforme sur les parois de 
1- entrefer E de la culasse SH, ainsi qu'un voile absor- 
bant, portant la reference l b applique, et le cas echeant 
thermoforme, sur la paroi de la membrane M notamment au 
voisinage du bobinage mobile Co. 

En outre, le support du bobinage Co electrique mo- 
bile peut egalement etre forme au moyen du voile absorbant 
electromagnetique portant dans ce cas, en figure 4b, la 
reference 1. 

On rappelle en effet que les bobines mobiles Co 
des haut-parleurs sont soumises aux vibrations qu'elles 
engendrent et sont done une source privilegiee considers- 
ble de phenomenes de MDI- 
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Si necessaire, il est egalement possible de recou- 
vrir la oartie appelee saladier Sa permettant la mise en 
tension de la membrane M . II en est de meme pour ce qui 
concerne la culasse SH lorsque 1-aimant utilise, constitu- 
tif de cette culasse, n'est pas electriquement conducteur, 
dans le cas notamment ou celui-ci est en ferrite. 

Lorsqu'en outre, dans le cas de la figure 4b, le 
support de la bobine mobile Co est realise a partir d'un 
voile absorbant electromagnet ique, portant la reference 1, 
la membrane M elle-meme peut egalement etre realisee a 
partir d'un tel materiau, afin de permettre le drainage 
des charges statiques qui apparaissent a la surface de 
cette membrane M et qui, de ce fait, en modifient la sono- 

rite par effet RAHBECK. 

Dans une variante de realisation, on indique que 
la membrane M peut egalement etre recouverte d'un voile de 
produit semi-conducteur tel que le produit BAYTRON prece- 
demment mentionne dans la description. 

Une autre application des dispositifs de protec- 
tion centre les phenomenes MDI, conformes a l'objet de la 
presente invention, a la protection d'organes vibrants 
tels que moteurs ou transf ormateurs utilises dans un appa- 
reil de lecture d'un enregistrement audio et/ou videofre- 
quences, sera maintenant donnee en liaison avec les 

figures 5a et 5b. 

Sur la figure 5a, on a represents, en coupe, un 
moteur d' entrainement d'un support de lecture tel qu'un 
disque compact par exemple, ce moteur de maniere classique 
comportant, dans une carcasse Ca, un enroulement stator 
Stat, un enroulement rotor Ro et des fils de connexion et 
d' alimentation du stator AStat et du rotor Aro. Un arbre 
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de transmission permet d' assurer 1 • entrainement d'un ca- 
bestan, lui-meme adapte a 1 ' entrainement du support d'en- 
registrement . 

Dans un tel cas, on indique que les phenomenes MDI 
sont accrus dans des proportions considerables par effet 
triboelectrique, c'est-a-dire au niveau des interfaces 
soumises a des vibrations de toutes origines, en particu- 
lier electromagnetiques et/ou sonores. C'est le cas des 
transformateurs et des moteurs, lesquels rayonnent, par la 
surface externe de leurs enroulements notamment, de 
l'energie electromagnet ique parasite. 

Ainsi que represente en figure 5a, le dispositif 
de protection selon 1' invention comporte un element pro- 
tecteur 1, lequel peut alors etre thermoforme autour du 
moteur, de facon a realiser une encapsulation de ce der- 
nier par 1' element protecteur precite. En outre, et de ma- 
niere non limitative, le voile de protection ainsi forme 
peut etre relie a la terre par une impedance d'amortisse- 
ment RT. Celle-ci peut etre constitute par une resistance 
de 1,5 MO et par une inductance de terre de 2,5 mH par 
exemple. De meme, les cables d' alimentation de ces moteurs 
peuvent etre blindes dans des conditions qui seront decri- 
tes ulterieurement dans la description. 

En ce qui concerne les transformateurs, le pheno- 
mene de rayonnement parasite est le meme, et la carcasse 
du transformateur represente en figure 5b peut, de la meme 
maniere, etre munie d'un element protecteur 1 constituant 
une encapsulation de 1* ensemble, ainsi que represente en 
figure 5b. Cette encapsulation peut alors etre realisee 
par thermoformage de maniere semblable. En outre, un tex- 
tile metallique ME peut etre superpose au voile d'encapsu- 
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lation 1, ce textile metallique etant alors relie a la 
terre par 1 ' impedance d ' amort issement precitee. Bien que 
non represente en figure 5b, une meme mesure peut etre 
prise pour la protection des transf ormateurs . 

Une autre application ' des dispositifs de protec- 
tion contre les phenomenes MDI, conformes a l'objet de la 
presente invention, concerne la protection des coffrets 
d'appareils electroniques, en particulier d'appareils en- 
trant dans la composition d'une chaine HiFi. 

Une telle application concerne, d'une part, les 
boitiers metalliques, ainsi que represente en figure 6a, 
d' autre part, les boitiers electriquement isolants, ainsi 
que represente en figure 6b, ou encore les entrees de ca- 
bles dans les boitiers ou coffrets de tout type, ainsi que 
represente en figure 6c. 

Dans le cas d'un boitier metallique, ainsi que re- 
presente en figure 6a, ces boitiers ou coffrets pouvant 
contenir un appareil de lecture d'un enregistrement audio 
et/ou videofrequences a partir d'un support d' enregistre- 
ment de signaux ou donnees audio et/ou videofrequences mo- 
biles entraine par un moteur, un appareil d ' amplification 
et de restitution sonore de ces signaux ou donnees audio 
et/ou videofrequences, le dispositif de protection de ces 
circuits electroniques contre les phenomenes MDI comporte 
au moins un revetement protecteur, note 1, forme par un 
voile absorbant electromagnetique, tel que decrit prece- 
demment dans la description. Ainsi que represente en pers- 
pective arrachee partielle sur la figure 6a, le voile 
absorbant electromagnetique 1 est place sur la face in- 
terne du cof fret. Le cof fret etant electriquement conduc- 
teur, dans le mode de realisation de la figure 6a, ce 
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dernier est en outre electriquement relie a la terre par 
1' intermediate d'une impedance d' amort issement RT. Le 
voile 1 absorbant electromagnetique permet ainsi d'eviter 
que les microdecharges d' interface engendrees par les par- 
ties des circuits electriques contenus a l'interieur des 
cof frets ne soient ainsi collectees par d'autres, la pro- 
pagation de l'onde electromagnetique associee a ces pheno- 
menes etant ainsi sensiblement supprimee. 

Dans le cas de boitiers ou coffrets electriquement 
isolants, ainsi que represents en figure 6b, outre un re- 
vetement interne 1, tel que represents sur la figure pre- 
citee, il est apparu particulierement avantageux de 
prevoir un revetement externe 1' total ou partiel, ce re- 
vetement externe permettant d'eliminer les charges elec- 
triques statiques presentes a la surface du coffret 
considere . Lorsque le coffret est en materiau semi- 
conducteur tel qu'un plastique charge de carbone par exem- 
ple, le revetement externe peut alors etre supprime, ces 
coffrets permettant d'evacuer les charges statiques et 
done de diminuer les phenomenes de type MDI qui leur sent 



associes . 



En ce qui concerne les materiaux susceptibles 
d'etre utilises pour realiser les revetements interne 1 ou 
externe 1' precites, on indique que 1' ensemble des mate- 
riaux precedemment cite dans la description peut etre uti- 
lise. Toutefois, dans un mode de realisation avantageux, 
on indique que la realisation d'un film semi-conducteur au 
moyen du produit BAYTRON de la societe BAYER CHEMIE a per- 
mis d'obtenir des resultats particulierement significa- 
tifs. Le film semi-conducteur ainsi realise sur la face 
interne du coffret isolant electrique etait realise par 
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pulverisation du produit BAYTRON considere, selon un film 
d'epaisseur n'excedant pas 10 a 20 um. 

Enfin, une application particulierement avanta- 
geuse du dispositif de protection, objet de la presente 
invention, concerne, ainsi que represents en figure 6c, 
les passe-fils constituant les entrees de cables dans les 
cof frets isolants et/ou conducteurs. En effet, 1 ' onde 
electromagnetique associee aux phenomenes de MDI se pro- 
page comme onde de surface a 1' interface isolant/air des 
conducteurs. La mise en oeuvre d'un tel passe-fils peut 
etre realisee de la fagon ci-apres : lorsque le coffret 
est muni d'un corps de coffret COF et d'un couvercle COU 
couvrant ce corps de coffret, 1' interstice entre le cou- 
vercle feme et le corps de coffret constitue un passe- 
fils pour cables tels que les cables plats comportant par 
exemple au moins le cable plat CP, ainsi que represents en 
coupe en figure 6c, un revetement de ce cable plat forme 
par un voile absorbant elect rornagnetique, portant la refe- 
rence 1, forme par un voile absorbant electromagnetique, 
et un joint elastique JE enrobant 1 ' ensemble constitue par 
le cable plat CP, le revetement 1. Ce joint elastique JE 
permet d' assurer l'etancheite entre le corps de coffret 
COF et le couvercle COU. 

L'onde electromagnetique associee aux phenomenes 
de microdecharges d« interface se trouve ainsi absorbee a 
l'arrivee dans un boitier par le revetement 1, ce qui per- 
met de reduire le niveau de rayonnement correspondant . Le 
passe-fils decrit en liaison avec la figure 6c apparait 
particulierement avantageux lorsque le cable CP est un ca- 
ble commercialise sous la marque FLATLINE, constitue de 
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rubans de cuivre colamine avec un reveteraent de polytetra- 

f luorethylene . 

Une autre application particulierement avantageuse 
d - un dispositif de protection contre les phenomenes MDI 
dont un circuit electrique est susceptible d'etre le 
siege, sera maintenant decrite dans le cas ou ce circuit 
electrique constitue une plaquette a circuits imprimes, en 
relation avec les figures 7a a 7c. 

Sur la figure 7a, on a represente sensiblement les 
memes elements que dans le cas de la figure 1 precedemment 
decrite dans la description. On comprend en particulier 
que la plaquette a circuits imprimes PCB comporte une pre- 
miere face, sur laquelle sont montes les composants, et 
une deuxieme face, opposee a la premiere face, comport ant 
les circuits imprimes, et done les metallisations, aux- 
quels ces composants sont connectes. 

Dans le cas du mode de realisation plus specifique 
represente en figure 7a, le dispositif de protection con- 
tre les phenomenes de microdecharges d' interface, objet de 
la presente invention, comporte un element protecteur for- 
me par un voile absorbant electromagnetique tel que decrit 
precedemment dans la description, cet element protecteur 
portant la reference 1. 

Alors que sur la partie superieure, comportant les 
composants, 1' element protecteur peut etre forme par un 
simple voile absorbant electromagnetique, ainsi que decrit 
precedemment avec la figure 1, dans la partie inferieure, 
cote metallisation, le voile absorbant electromagnetique 1 
peut etre avantageusement constitue, non seulement du 
voile proprement dit absorbant electromagnetique portant 
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la reference 1 0 , raais egalement d'une couche de materiau 
isolant 1 2 apposee cote metallisation. 

D'une maniere plus specif ique, on indique que la 
couche de materiau isolant 1 2 peut en fait etre constitute 
par un materiau semi-conducteur de resistivite suffisam- 
ment faible pour ne pas provoquer le court-circuit des me- 
tallisations, mais de conductivity suffisamment elevee 
pour assurer un ecoulement convenable des charges electri- 
ques et diminuer ainsi le phenomene des microdecharges 
d' interface et de propagation de 1 ' onde electromagnetique 
associee a ces derniers. Dans ces conditions, 1' element 
protecteur en partie inferieure du circuit imprime PCB re- 
presents en figure 7a est forme par le voile protecteur 
proprement dit 1 0 et la couche isolante ou semi- 
conductrice 1 2 precitee. Cette couche peut par exemple 
etre realisee par pulverisation d'une couche ou film de 
produit BAYTRON fabrique par la societe BAYER CHEMIE. 

Outre la structure representee en figure 7a, une 
plaquette a circuits imprimes specif ique, permettant la 
mise en oeuvre de composants audiof requences dans un appa- 
reil de restitution et d ' amplification de signaux audio 
et/ou videof requences, comportant, integre dans cette pla- 
quette, un dispositif de protection conforme a l'objet de 
la presente invention, sera maintenant decrite en liaison 
avec la figure 7b. 

Ainsi que represente en coupe sur la figure preci- 
tee, la plaquette a circuits imprimes comprend avantageu- 
sement une plaquette a circuits imprimes elementaire, 
notee PCB, comportant une premiere face exempte de cir- 
cuits imprimes, la face superieure sur la figure 7b, et 
une deuxieme face, opposee a cette premiere face et com- 
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portant les circuits imprimes consideres, la face infe- 
rieure de cette plaquette a circuits imprimes PCB repre- 
sentee sur la figure 7b. 

En outre, constituant un dispositif de protection 
contre les phenomenes MDI , la plaquette a circuits impri- 
mes comprend un voile absorbant electromagnet ique, portant 
la reference 1, tel que decrit precedemment dans la des- 
cription, ce voile etant place sur la premiere face, face 
superieure, de la plaquette a circuits imprimes elemen- 
taire PCB. 

Enfin, une plaquette elementaire, notee IB, en ma- 
teriau electriquement isolant, comportant egalement une 
premiere et une deuxieme face, est superposee sur le voile 
absorbant electromagnet ique 1, la deuxieme face de la pla- 
quette elementaire IB etant placee sur le voile absorbant 
electromagnetique 1. L' ensemble ainsi forme par la pla- 
quette a circuits imprimes elementaire PCB, le voile ab- 
sorbant electromagnetique 1 et la plaquette elementaire 
IB, forme une structure en sandwich. La premiere face de 
la plaquette elementaire en materiau isolant referencee 
IB, de cette structure en sandwich, est destinee a rece- 
voir les composants audiof requences, alors que la deuxieme 
face de la plaquette a circuits imprimes elementaire PCB 
comportant les circuits imprimes, est destinee a recevoir 
la connexion des composants audiof requences a ces circuits 
imprimes. Le voile absorbant electromagnetique 1 constitue 
par un textile metallique ou, le cas echeant, un intisse, 
formant la structure sandwich precitee, est alors lamine 
entre les deux plaquettes PCB et IB. De preference, les 
plaquettes PCB et IB peuvent etre constitutes en polyte- 
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trafluorethylene, materiau qui offre une bonne resistance 
aux microdecharges d' interface. 

La structure en sandwich ainsi obtenue, telle que 
representee en figure 7b, peut ensuite etre stabilises par 
pressage ou calaminage suivi event uellement d • une cuisson, 
afin d' assurer un frittage du polytetraf luorethylene . 
L' ensemble peut ensuite etre accompagne d'une enduction 
d'un film semi-conducteur a partir du produit BAYTRON pre- 
cedemment mentionne dans la description. Le film semi- 
conducteur peut etre appose sur l'une ou 1 ' autre des faces 
precitees de la structure sandwich, la face superieure ou 

la face inferieure. 

Ce dernier mode de realisation est represents en 
figure 7c dans lequel le film rapporte sur la face supe- 
rieure de la structure sandwich precitee porte la refe- 
rence 1- et correspond done a un film semi-conducteur 
rapporte dans les conditions precedemment mentionnees. De 
la meme maniere, et dans un mode de realisation avanta- 
geux, on indique que la face superieure de la plaquette a 
circuits imprimes elementaire PCB peut etre separee du 
voile absorbant electromagnetique separant lui-meme la 
premiere plaquette a circuits imprimes elementaire PCB de 
la plaquette en materiau isolant IB par 1 1 intermediate 
d'une couche ou film de materiau semi-conducteur, portant 
egalement la reference 1' car correspondant a un materiau 
de meme nature que la couche 1' precedemment mentionnee et 
representee sur la face superieure de la structure sand- 
wich en figure 7c. La deuxieme couche de materiau semi- 
conducteur 1' est alors apposee sur la face superieure de 
la plaquette a circuits imprimes elementaire PCB et separe 
ainsi cette face superieure du voile absorbant semi- 
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conducteur 1 precite. L' ensemble ainsi realise peut etre 
soumis aux operations de calaminage, frittage precitees. 

Une autre application part iculierement remarquable 
d'un dispositif de protection centre les microdecharges 
d'interface d'un circuit electrique, conforme a l'objet de 
la presente invention, sera maintenant decrite en liaison 
avec les figures 8a a 8c relativement a des cables de con- 
nexion d'appareils de lecture d'un enregistrement audio 
et/ou videofrequences a partir d'un support d ' enregistre- 
ment de signaux ou de donnees audio et/ou videofrequences, 
d'appareils d ' amplification de ces signaux ou donnees au- 
dio et/ou videofrequences, et de restitution sonore de ces 
signaux ou donnees audio et/ou videofrequences. 

D'une maniere generale, on indique que les cables 
susceptibles de benef icier de 1 ' installation d'un disposi- 
tif de protection, conforme a l'objet de la presente in- 
vention, peuvent etre des cables sensiblement de toute 
nature tels que des cables coaxiaux, ainsi que represents 
en figures 8a et 8b, ou des cables plats tels que les ca- 
bles FLATLINE tels que representes en figure 8c. 

Dans tous les cas, le cable comporte, sur la face 
peripherique de ce dernier, un revetement portant la refe- 
rence 1, forme par un voile absorbant electromagnetique 
tel que decrit precedemment dans la description. 

Dans le cas de la figure 8a, on a precede a un en- 
rubannage d'un cable de type coaxial a partir d'un voile 
absorbant electromagnetique constitue par un materiau tis- 
se ou intisse tel que decrit precedemment dans la descrip- 
tion, ce voile etant conforme et decoupe sous forme de 
bandes de longueur donnee determinee. L' enrubannage est 
realise par recouvrement des parties de ruban pour assurer 
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un recouvrement total de 1' ensemble. Les points de jonc- 
tion des parties de bandes en recouvrement peuvent etre 
alors soumis a un processus de soudure par point ou analo- 
gue, afin de maintenir la cohesion de 1' ensemble. 

Dans le cas de la figure 8b, le recouvrement de la 
totalite du cable coaxial est realise a partir d'un enrou- 
lement longitudinal du materiau, pliage le long des bords 
d'une generatrice de la partie externe du cable coaxial 
considere, et soudure des deux bords releves ainsi consti- 
tues . 

Dans le cas d'un cable plat, tel que represents en 
figure 8c, les bords du revetement sont simplement mis en 
recouvrement et fixes par soudure par exemple. 

Outre les modes de realisation precedents decrits 
en figures 8a a 8c relativernent a des cables electriques 
ou elect roniques, on indique, dans un mode de realisation 
particuli§rement avantageux, qu'il est possible de reali- 
ser les conducteurs eux-memes a partir d'un textile metal- 
lique, pourvu que la resistance globalement obtenue soit 
suffisamment faible. 

Enfin, les conducteurs nus utilises pour le ca- 
blage ou la realisation d' inductance dans les circuits 
d' installation HiFi peuvent etre recouverts de textile me- 
tallique par enrubannage ou guipage, ou tout autre precede 
convenable, ainsi que decrit en liaison avec les figures. 
8a a 8c. 

Une autre application remarquable des dispositifs 
de protection contre les phenomenes MDI des circuits elec- 
triques inherent s au mode de propagation de 1 ' onde elec- 
tromagnetique associee a ces phenomenes, sera maintenant 
decrite en liaison avec les figures 9a a 9h. 
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En effet, compte tenu du caractere impulsionnel de 
ces phenomenes MDI , les parasites et 1 1 onde elect romagne- 
tique associes a ces phenomenes occupent une bande de fre- 
quences dont la limite inferieure est comprise entre 0,1 
et 10 GHz. 

Le filtrage des courants parasites ainsi engendres 
est difficile car les methodes classiques par inductance 
ou ferrite sont sensiblement inoperantes a partir de 1 GHz 
environ. En effet, les capacites parasites des bobines ou 
1' effet de peau dans les ferrites reduisent tout effet 
d' inductance a partir d'une frequence critique correspon- 
dant le plus souvent au seuil bas des phenomenes de MDI, 
c'est-a-dire de 1 ' ordre de 1 GHz. 

Afin de reduire 1 ' inconvenient precite, le dispo- 
sitif de protection centre les phenomenes MDI d'un circuit 
electrique, conforme a l'objet de la presente invention, 
peut egalement consister, a partir du voile absorbant 
electromagnetique precedemment mentionne dans la descrip- 
tion, a constituer un circuit de protection proprement 
dit, associe au circuit electrique a proteger. 

Dans ce but, ainsi que represents en figure 9a, le 
voile absorbant electromagnetique precite, portant la re- 
ference 1, peut alors etre muni avantageusement d'une con- 
nexion electrique d' entree, notee Ci, et d'une connexion 
electrique de sortie, notee Cout. 

Dans ces conditions, le voile absorbant electroma- 
gnetique 1, la connexion d' entree et la connexion de sor- 
tie forment une ligne de transmission a tres faible 
attenuation en deca de la frequence de coupure de celle-ci 
et une ligne de transmission a tres forte attenuation a 
partir et au dela de cette frequence de coupure. 
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Bien entendu, 1' absorption de 1 1 onde electromagne- 
tique associee aux phenomenes MDI etant fonction de la 
longueur globale de la ligne de transmission ainsi formee, 
il est avantageux, dans un mode de realisation preferen- 
tiel, d'enrouler le voile absorbant electromagnetique 1 
sur lui-meme afin de diminuer la resistance ohmique et 
d'augmenter la longueur de parcours de 1 1 onde electroma- 
gnetique et 1' absorption de celle-ci tout en diminuant 
1 ' encombrement global du composant ainsi realise. 

Le composant precite presente alors les proprietes 
suivantes : 

- absence de capacite parasite interne comme dans 
le cas de spires lors de la mise en oeuvre d'une self-in- 
duction classique ; 

- effet de peau reduit, en raison de 1 ' importante 
resistivite du materiau utilise, laquelle est comprise en- 
tre 4 x 10" 6 Q x m et 50 x 10" 6 Q x m; 

- fonctionnement analogue a celui d'une ligne dis- 
sipative a tres fort af f aiblissement a partir de la fre- 
quence de coupure de celle-ci. 

Sur la figure 9b, on a represents la fonction de 
transfert d'un tel composant lorsque le voile absorbant 
electromagnetique etait un textile tisse argent, commer- 
cialise par la societe SCHLEGEL BVA. 

Cette fonction de transfert, representee en coor- 
donnees logarithmiques impedance /frequence, met bien en 
evidence les caracteristiques du composant precite pour 
lequel, pour une bande de frequences comprise entre 0 kHz 
et 15 MHz, l'axe des abscisses etant gradue en frequences, 
1' impedance de ce composant varie sensiblement lineaire- 
ment dans une plage de valeurs comprise entre 0,024 ohm et 
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20 ohms, alors qu'a partir d'une frequence de 15 MHz, la 
croissance de 1 • impedance du composant precite est sensi- 
blement exponentielle en fonction de la frequence. 

Dans un mode de realisation pref erentielle repre- 
sents en coupe en figure 9c, un tel composant est consti- 
tue par un ruban enroule sur lui-meme pour former un 
element sensiblement cylindrique tel qu 1 un manchon MA, la 
connexion electrique d' entree Ci et la connexion electri- 
que de sortie Cout etant formees a l'extremite opposee de 
l 1 element cylindrique ou manchon precite. 

Pour la mise en oeuvre de ce type de composant, on 
indique que 1 • enroulement peut etre realise a partir d'un 
ruban de voile tisse ou intisse commercialise par la so- 
ciete SCHLEGEL precedemment mentionnee, correspondant a 
une texture formee a partir de fils d' argent de 5 urn de 
diametre enrobes de polymere conducteur. 

La longueur de la bande ou du ruban utilise (e) 
pour 1 • enroulement peut varier de un a dix metres en fonc- 
tion de la resistance finale a obtenir. 

Le tableau ci-apres donne la valeur des resistan- 
ces approximatives obtenues en fonction de la longueur du 
ruban utilise. 

Longueur (metres) Resistanc e (ohms) 

2 0,035 
4 0,015 
10 0,005 

La valeur de resistance indiquee correspond a une 
valeur de resistance mesuree a la frequence de coupure de 
la ligne telle que representee en figure 9b. 
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Enfin, les extremities du manchon ainsi forme peu- 
vent etre ligaturees au moyen d'un fil de cuivre ou d'un 
fil conducteur electrique, afin d' assurer les raccorde- 
ments des connexions d'entree et de sortie precitees. 

Les ligatures precitees ou connexions d' en- 
tree/sortie peuvent alors avantageusement etre protegees 
par 1 • intermediate de gaines d' encapsulation, notees Gi 
et Go. 

Des resistances de valeurs plus importantes peu- 
vent etre obtenues par utilisation de longueurs de ruban 
de voile absorbant electromagnetique plus courtes ou, le 
cas echeant, en mettant plusieurs elements en serie. 

Un autre mode de realisation d'un composant cons- 
tituant un dispositif de protection conforme a 1'objet de 
la presente invention, mais plus particulierement adapte a 
la mise en ceuvre d'un composant lui-meme exempt de rayon- 
nement electromagnetique parasite ou a la suppression de 
ce dernier, sera maintenant decrit en liaison avec la fx- 
gure 9d. 

Sur la figure 9d, on retrouve sensiblement les me- 
mes elements que dans le cas de la figure 9c, ces memes 
elements portant les memes references. 

Outre les elements connecteurs d • entree/sortie Ci, 
Cout et manchon MA, les gaines d'entree Gi et de sortie Go 
peuvent etre remplacees par une gaine unique, notee G, sur 
la figure 9d. En outre, un voile absorbant electromagnetx- 
que 1 est prevu, lequel entoure la gaine d' encapsulation 
Gl , ce voile absorbant electromagnetique 1 etant mum 
d'une connexion de fagon a permettre la liaison de ce der- 
nier a un potentiel electrique de reference, tel que le 
potent iel de terre par exemple, au moyen d'une impedance 
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d'amortissement, ainsi que mentionne precedemment dans la 
descrip-ion . 

Une deuxieme gaine d 1 encapsulation G 2 peut alors 
etre prevue de fa?on a assurer la cohesion de 1' ensemble 
et la protection du voile absorbant electromagnetique 1, 
ainsi que represents sur la figure 9d. 

D'une maniere generale, on indique que les gaines 
d' entree/sortie Gi, Go, la premiere et la deuxieme gaine 
Gi, G 2 peuvent etre realisees par une gaine thermoretrac- 
table. 

En ce qui concerne 1 ' utilisation des composants 
tels que representees en figure 9a et notamment 9c, 9d, on 
indique que ces composants peuvent avantageusement etre 
installes aux emplacements critiques d'une installation 
HiFi, ces emplacements critiques etant definis comme les 
emplacements autorisant sensiblement la libre propagation 
de l'onde electromagnetique associee aux phenomenes MDI 
par propagation de type ondes de surface. 
Ces points critiques sont par exemple : 

- les entrees et sorties des circuits, 

- les points d' entree des alimentations sur les 
cartes elect roniques, 

- les points d ' alimentation secteur, et en parti- 
culier l'arrivee sur les transf ormateurs d 1 alimentation, 

- les extremites des cables secteur, 

- les boucles de contre-reaction qui" sont tres 
sensibles aux perturbations haute frequence, 

- les bornes des haut-parleurs dans les enceintes 
acoustiques, 

- les bornes d'arrivee et de depart des filtres de 
repartition des enceintes acoustiques precitSes. 
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De tels composants ont fait l'objet d'essais en 
introduisant des composants de ce type dans un cable sec- 
teur en serie sur le neutre et la phase. La mise en CBUvre 
de ces composants a permis immediatement de percevoir une 
meilleure definition dans les graves du signal audio 
transmis par 1'appareil haute fidelite alimente a partir 
de tels circuits, cette meilleure definition etant asso- 
ciee en outre a une grande proprete des sons sur tout le 
spectre audiof requences . 

Les essais ont ete repetes avec des resultats sem- 
blables pour ce qui concerne les cables de liaison des 
sources tels que les tuners ou les lecteurs de disques op- 
tiques de type disque CD, ainsi que pour les amplifica- 
teurs . 

Enfin, un essai comparable a ete realise aux bor- 
nes d'une enceinte acoustique, ces composants ayant ete 
connectes en serie avec les fils d • alimentation des haut- 
parleurs, avec une efficacite comparable. 

On comprend en particulier que pour les composants 
precites, en reference a la figure 9b, la croissance ra- 
pide de 1' impedance au-dela de la frequence de coupure a 
raison de 60 dB par octave, explique l'efficacite du fil- 
trage de 1 • onde electromagnetique associee aux phenomenes 
de MDI. 

Outre les textiles metalliques precedemment men- 
tionnes dans la description, on indique que, pour la mise 
en oeuvre des composants precites, il est possible d'envi- 
sager 1 ' utilisation de gazes chargees par des poudres ou 
melanges semi-conducteurs formes par des particules con- 
ductrices et des particules isolantes, le cas echeant de 
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poudres ou melanges semi-conducteurs, de sorte que la con- 
ductivity globale de 1 ' ensemble soit sat isf aisante . 

Les poudres precitees peuvent etre des poudres de 
graphite comprimee et des poudres metalliques dans l'air 
ou des milieux isolants tels que les polymeres semi- 
conducteurs . 

On indique que les structures a graphite comprime 
se rapprochent sensiblement des resistances en carbone ag- 
glomere dont la musicalite est unanimement reconnue dans 
la communaute audiophile. 

En outre, la structure generale obtenue par la 
mise en ceuvre de telles poudres se rapproche de celle du 
cohereur de BRANLY dont les manifestations sont liees aux 

phenomenes de MDI. 

Les essais precites ont ete realises dans les con- 
ditions ci-apres : 

- filtrage secteur effectue par insertion de deux 
circuits, tel que represents en figure 9c ou 9d, realises 
A partir d'un textile argent-nickel commercialise par la 
societe SCHLEGEL BVA sous la reference NWMP 61027, un dis- 
positif etant connecte en serie sur la phase et un dispo- 
sitif etant connecte en serie sur le neutre et relie a un 
dispositif analyseur de spectre. 

Les dispositifs ou composants precites procurent un affai- 
blissement de 30 dB a 1,8 GHz. 

- dispositif constitue par deux tubes contenant du 
graphite en poudre comprime, le tube presentant un diame- 
tre de 27 mm et une longueur de 50 mm, 0, 1476 ohm et 
0,62 ohm. L'affaiblissement obtenu est de 32 dB a 1,8 GHz 
et la pente d' absorption est plus rapide, des pics d' ab- 
sorption se manifestant pour certaines frequences. Le com- 
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portement d'un tel composant est a rapprocher de celui du 

cohereur de BRANLY. 

- composant realise en laine d'acier fine, qualite 
0000, de longueur 75 mm et de diametre 25 mm constituant 
ainsi un manchon. On note un af f aiblissement ties regulier 
tout le long du spectre compris entre 0 et 1,8 GHz. 

- filtre constitue par deux composants en serie 
sur la phase, respectivement le neutre, ces deux compo- 
sants consistant en un composant cuivre et un composant 
argent-nickel . 

Dans de telles conditions, 1 ' attenuation est accrue en 
haute frequence oil 1 ■ on atteint 50 dB a 1,8 GHz alors que 
1- attenuation est moderee mais reguliere jusqu'a 900 MHz. 

- attenuation obtenue avec un filtrage constitue 
par un composant cuivre, un composant argent-nickel et un 
composant laine d'acier en serie sur la phase, respective- 
ment sur le neutre du cable d' alimentation . 

L' attenuation atteint dans ce cas 58 dB a 1,8 GHz, ce qui 
est tres satisf aisant , ce d'autant plus que la courbe ob- 
tenue est tres reguliere. Dans cette configuration d'es- 
sai, les meilleurs tests d'ecoute ont ete mis en evidence. 

Le schema complet du dispositif de filtrage reali- 
se dans le dernier cas d'essai mentionne est represents en 
figure 9e. 

Dans cette figure, PM designe une prise secteur 
male destinee a etre branchee directement au secteur, CCu 
designe un composant cuivre tel que mentionne precedem- 
ment, CAg-Ni un composant argent-nickel tel que mentionne 
precedemment, et CFe un composant a laine d'acier mention- 
ne precedemment. Les trois composants sont connectes en 
serie et connectes sur la- phase, respectivement sur le 



WO 00/19791 



PCT/FR99/02300 



47 



neutre, de la prise male PM et relies a une prise femelle 
PF destinee a constituer prise de sortie connectee a 
l'analyseur de spectre. En outre, un boitier ou coffret 
constitue par un materiau semi-conducteur, ou le cas 
echeant par un materiau isolant mais revetu d'un revete- 
ment externe semi-conducteur, ainsi que mentionne prece- 
demment dans la description et reference CO, realisait le 
maintient de 1' ensemble, la partie externe ou le boitier 
semi-conducteur CO etant reliee par une resistance d ■ amor- 
tissement a la terre. Les points de jonction des compo- 
sants CCu, CAg-Ni et CFe etaient eux-memes relies au 
boitier semi-conducteur CO ou revetement semi-conducteur 
de ce dernier, par 1 ' intermediate d'un circuit a resis- 
tance R de quelques ohms et une capacite C de valeur de 
25 pF. La resistance de terre RT avait pour valeur 1 MQ 
et etait assortie d'un filtre de type SCHAFFNER, reference 
RE1-16/4. 

En ce qui concerne les resistances R, on indique 
que ces dernieres etaient realisees par le filament d'une 
ampoule sous vide de faible puissance, realisant ainsi une 
resistance sous vide exempte de phenomenes de microdechar- 
ges d' interface. Enfin, des cloisons semi-conductrices, 
notees CI, permettaient la separation de la branche de 
filtrage relative a la phase de la branche de filtrage re- 
lative au neutre. 

D'une maniere generale, ainsi que mentionne prece- 
demment dans la description, on indique que l'efficacite 
du filtrage, et done de 1' absorption de l'onde electroma- 
gnetique associee aux phenomenes de microdecharges d' in- 
terface, est liee a la longueur de parcours du signal dans 
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les composants ou circuits tels que represents precedem- 
ment en liaison avec les figures 9a a 9e . 

Un mode de realisation particulier non limitatif, 
permettant d'augmenter la longueur de parcours precitee, 
sans toutefois multiplier de maniere inacceptable le nom- 
bre de composants mis en ceuvre en serie, sera maintenant 
decrit en liaison avec la figure 9f. 

Ainsi que represents sur la figure precitee en 
coupe longitudinale, ce composant peut comporter avanta- 
geusement, outre une gaine externe G en materiau isolant 
tel qu'un materiau thermoretractable , un premier composant 
ou circuit Ci et un deuxieme composant ou circuit C 2 . Les 
deux circuits sont connectes en serie mais ils sont physi- 
quement separes par 1 ' intermediate d'un aimant permanent 
PM sensiblement cylindrique permettant d'engendrer une ex- 
citation magnetique H longitudinale, selon l'axe de syme- 
trie longitudinal du premier et du deuxieme composant Ci, 
C 2 . Dans ces conditions, le champ ou excitation magnetique 
precite permet, sur les courants, d'exercer un effet ma- 
gnetron, les courants se propageant non plus selon des li- 
gnes sensiblement rectilignes, mais, en raison de 1' effet 
magnetron ainsi realise, selon des trajectoires circulai- 
res ayant pour axe de symetrie 1 ' axe longitudinal de syme- 

trie XX precite. 

Dans ces conditions, on conceit que la distance de 
parcours est singulierement augmentee, ce qui permet 
d'augmenter encore 1' absorption de 1 ' onde electromagnet i- 
que associee aux phenomenes de MDI. Les circuits ou compo- 
sants d, C 2 tels que represents en figure 9f peuvent 
etre identiques ou distincts, conformement au mode de rea- 
lisation precedemment mentionne avec la figure 9e. Un 
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scellement d'extremite Sc est prevu a chaque extremite du 
nianchon G. 

Enfin, un dispositif de protection contre les phe- 
nomenes MDI constituant un filtre de type a resistance ca- 
pacite vis-a-vis de l'onde electromagnetique associee a 
ces phenomenes, sera maintenant decrit en reference aux 

figures 9g et 9h. 

Ainsi que represente sur la figure 9g precitee, ce 
dispositif comprend un premier element cylindrique, note 
Ei, forme par un ruban de voile absorbant electromagneti- 
que enroule sur lui-meme au moyen de 1 ' un des materiaux 
precedemment cites . dans la description et constituant un 
noyau central muni d'une connexion d' entree et d'une con- 
nexion de sortie, notees Cii respectivement Coi. 

Une succession d' elements sensiblement tubulaires 
notes E 2 , E 3 sur la figure 9g, est egalement prevue, ces 
elements formant des manchons en recouvrement successif et 
alternativement constitues par un element tubulaire en ma- 
teriau electriquement isolant Ii, I 2 et un element tubu- 
laire forme par un enroulement de rubans de voile 
absorbant electromagnetique E 2 , E 3 , ainsi que represente 
sur la figure 9g precitee. Les elements tubulaires E 2 , E 3 
sont realises de maniere analogue a 1' element tubulaire 
Ei. lis sont egalement munis d'une connexion d* entree Ci 2 , 
respectivement Ci 3 , et d'une connexion de sortie Co 2 , res- 
pectivement Co 3 . 

L' ensemble ainsi forme par le premier element sen- 
siblement cylindrique Ei et la succession d' elements tubu- 
laires E 2 , E 3 et leurs elements isolants Ii, I 2 presente, 
dans un plan de section droite de ce premier element cy- 
lindrique Ei et de la succession d'elements tubulaires Ii, 
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E2 l2f E „ une succession de zones circulaires concentri- 
ques en ruban de voile absorbent electromagnetique et en 
m ateriau electriquement isolant respectivement . L'ensemble 
de ces elements et les connexions d' entree Cii a Ci 3 et de 
sortie Co, a Co 3 forme ainsi un filtre radioelectrique a 
resistances capacites permettant d'attenuer 1 • onde elec- 
tromagnetique associee aux phenomenes de MDI . 

Un schema electrique equivalent au dispositif de 
protection contre les microdecharges d' interface conforme 
a 1' ob jet de la presente invention, tel que represents en 
figure 9g, est represent* en figure 9h. II s ' agit d'un 
filtre en T symetrique compose de filtres en T elementai- 
res a resistances capacites. On indique que les capacites 
C representees sur la figure 9h correspondent en fait de 
,5 maniere particulierement avantageuse a des capacites 
exemptes de microdecharges . lesquelles sont immediatement 
absorbees par le textile dans le cas ou ces microdecharges 
d 1 interface se produisent. 

Enfin, une application majeure d'un dispositif de 

Hmiit electrique contre les phenomenes 
^0 protection d'un circuit eietui iM uc 

de MDI sera maintenant decrite au support de memorisation 
de donnees video et/ou audiof requences, ce dispositif 
etant directement integre a ce support. On comprend en 
particulier le caractere d' importance majeure d'une telle 
,5 application dans la mesure ou 1 ' integration directe du 
dispositif de protection d'un circuit electrique contre 
les phenomenes de MDI , conforme a 1'objet de la presente 
invention, permet bien entendu de supprimer sensiblement 
toute creation et propagation d'une onde electromagnetique 
associee a ce phenomene de microdecharges et finalement, 
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d'empecher 1' existence et 1' apparition de parasites cor- 
respondents . 

Ce mode de realisation s' applique en particulier a 
un support d 1 enregistrement/lecture de donnees a lecture 
optique tel qu'un disque CD par exemple. Un tel support 
d'enregistrement, muni de son dispositif de protection 
conforme a l'objet de la presente invention, sera mainte- 
nant decrit en liaison avec les figures 10a a lOe, les- 
quelles representent une vue en coupe selon un plan radial 
d'un support d'enregistrement de type disque CD muni de ce 
dispositif . 

Sur les figures precitees, les memes references 
representent les memes elements que dans le cas de la fi- 
gure 3b par exemple. 

Ainsi que represents sur la figure 10a, on indique 
que le support d'enregistrement de donnees a lecture opti- 
que comprend un disque metallique, ou une metallisation 
notee ME, cette metallisation etant associee a une face 
d' enregistrement/lecture de ces donnees, constitute par 
une couche de polycarbonate, notee CD„. En fait, on com- 
prend que la couche de polycarbonate CD 0 comporte une face 
gravee, laquelle est metallisee par la couche metallique 
ME, 1' interface couche metallique ME-face gravee de la 
couche de polycarbonate CD 0 , constituant la face de lec- 
ture CDi du support d'enregistrement CD precite. La face 
du disque metallique ou de la couche metallique ME en 
forme de disque opposee a la face d'enregistrement com- 
porte une couche protectrice de vernis V et, le cas 
echeant, une serigraphie appropriee. 

Selon une caracteristique particulierement avanta- 
geuse du support d' enregistrement/lecture de donnees a 
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lecture optique conforme a objet de la presente invention, 
on indique que celui-ci comporte en outre un voile absor- 
bent electromagnetique, portant la reference 1, dont la 
resistance electrique surfacique est comprise entre 
0,004 ohm par carre et 0,5 ohm par carre. Ce voile absor- 
bent electromagnetique permet d'attenuer les phenomenes 
MDI et les parasites associ6s a ces phenomenes. Sur la fi- 
gure 10a, le voile 1 est represents superpose a la couche 
de vernis V et rapporte a demeure sur cette derniere. II 
peut done consister, ainsi que mentionne precedemment dans 
la description, en une couche de materiau semi-conducteur 
tel que le materiau BAYTRON commercialise par la societe 
BAYER CHEMIE. 

Dans un autre mode de realisation non limitatif 
tel que represents en figure 10b, le support d ■ enregistre- 
ment/lecture de donnees a lecture optique muni d'un dispo- 
sitif conforme a 1' objet de la presente invention, 
comporte un voile absorbant electromagnetique 1 constitue 
par un film de materiau semi-conducteur transparent forme 
sur la couche de polycarbonate CD 0 sur la face libre de 
cette derniere, et done en vis-a-vis de la face d'enregis- 
trement/lecture notSe CDi . 

Dans un tel mode de realisation, on indique que le 
voile absorbant electromagnetique peut etre constitue par 
un film de materiau BAYTRON commercialise egalement par la 
societe BAYER CHEMIE. Les conditions de formation d'un tel 
film seront decrites ulterieurement dans la description. 

Selon une variante de mise en ceuvre d'un support 
d'enregistrement/lecture de donnees a lecture optique muni 
d'un dispositif conforme a 1' objet de la presente inven- 
tion tel que represents en figure 10c, on indique que le 
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voile absorbant 1 peut etre constitue par au moins un film 
plastique metallise appose sur la face opposee a la face 
d'enregistrement /lecture, c • est-a-dire sur la face libre 
de la couche de vernis V. Dans un tel mode de realisation, 
on indique que la couche 1 en materiau plastique conduc- 
teur metallisee peut etre un materiau plastique commercia- 
lise par SEKISUI CHEMICALS sous la reference ELSON G406AS 
ou SOFT PVC d'epaisseur 0,5 ou 0,3 mm. 

Dans un mode de realisation pref erentielle non li- 
mitatif, le voile absorbant 1 constitue par un film plas- 
tique metallise appose sur la face opposee de la face 
d'enregistrement/lecture, c' est-a-dire sur la face libre 
de la couche de vernis V, peut comporter en outre, ainsi 
que represents en figure lOd, un revetement de materiau 
electriquement isolant, portant la reference 3. Ce mate- 
riau isolant, reference 3, peut etre constitue par une 
feuille synthetique tres isolante d'epaisseur 0,1 a 0,3 mm 
et constitute en un materiau tel que le polypropylene. Le 
fait de prevoir la couche de materiau isolant 3 superposee 
a la couche de materiau plastique conducteur metallisee 1, 
ainsi que represents en figure 10d, permet en fait d'empe- 
cher la propagation de 1 ' onde electromagnetique associee 
aux phenomenes de MDI, cette onde electromagnetique etant 
renvoyee vers la couche plastique conductrice metallisee 1 
qui assure 1' absorption de cette derniere. 

L' amelioration obtenue par la mise en ceuvre du 
dispositif et du support d'enregistrement/lecture tel que 
decrit en liaison avec la figure lOd conformement a l'ob- 
jet de la presente invention, est decisive dans la mesure 
ou on obtient ainsi un confort d'ecoute inegale. 



WO 00/19791 



PCT/FR99/02300 



54 

Enfin, dans un mode de realisation particulier non 
li-mitatif, une structure sandwich specifique, prevoyant 
une pluralite de couches semi-conductrices jouant chacune 
le role d'un voile absorbant electromagnetique, peut etre 
5 prevue, ainsi que represents en figure lOe. 

Dans ce mode de realisation, d'une part, la couche 
de vernis V, la surface libre de celle-ci, comporte une 
couche de materiau semi-conducteur 1, de maniere analogue 
au mode de realisation de la figure 10c, alors qu'en ou- 
10 tre, 1' interface realisee par la metallisation ME et la 
couche de polycarbonate CD 0 , c'est-a-dire la partie gravee 
de celle-ci, est realisee par 1 ' intermediate d'une couche 
de materiau semi-conducteur 1' suffisamment fine pour as- 
surer la lecture de la face de lecture CD a representee 
15 pour cette raison de la meme maniere que dans le cas de la 
figure 10c. On comprend ainsi que, du fait de 1' existence 
des couches de materiau semi-conducteur 1, I 1 , la couche 
l 1 permet, d'une part, d* assurer la lecture de la face de 
lecture CDi c'est-a-dire lors de 1 ' illumination par un 
20 faisceau laser, la transmission de ce faisceau laser par 
la face gravee de la couche de polycarbonate vers la me- 
tallisation ME, puis la reflexion par cette derniere et le 
retour vers l'appareil de lecture en 1 ' absence d' attenua- 
tion notoire, alors que cette couche de materiau semi- 
25 conducteur 1' permet, d' autre part, de supprimer sensible- 
ment le phenomene de microdecharges d* interface entre 
l'isolant polycarbonate et la metallisation et, en conse- 
quence, les phenomenes de microdecharges lors de l 1 excita- 
tion par le faisceau laser de lecture. 
30 Un mode de realisation preferentiel d'un support 

d' enregistrement-lecture de donnees a lecture optique, 
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tel qu'un CD, dans lequel le voile absorbant comporte une 
structure multicouches , sera maintenant decrit en liaison 
avec la figure lOf. 

Selon la figure precitee, le support d'enregistre- 
ment, conforme a l'objet de la presente invention, com- 
porte en outre une pluralite de voiles absorbants 
electromagnetiques superposes, notes la, lb, lc. Les voi- 
les absorbants electromagnetiques precites sont intercales 
entre la metallisation ME et la couche de vernis V, 
laquelle peut constituer la couche lc. 

Selon une caracterist ique particulierement remar- 
quable des voiles absorbants electromagnetiques precites, 
ceux-ci presentent une resistivite electrique croissante a 
partir du voile absorbant electromagnetique de contact la, 
en contact physique avec la surface CD 2 opposee a la face 
de lecture CD a . Le voile absorbant electromagnetique lc 
peut alors etre constitue par la couche de vernis V epoxy 
dont la resistivite electrique est pd superieure a 10 8 
Q x m et servant de couche de protection finale. 

Dans un. mode de realisation specifique, le voile 
absorbant electromagnetique la, en contact physique avec 
la couche de metallisation ME, etait constitue par une 
couche de materiau polymere semi-conducteur BAYTRON refe- 
rence CCP105T, commercialise par BAYER CHEMIE. Cette cou- 
che presentait une epaisseur de 7 |im apres durcissement et 
une resistance surfacique de 10 3 a 10 4 Q par carre. 
Le voile absorbant electromagnetique lb, en contact physi- 
que avec le voile absorbant electromagnetique la, etait 
constitue par une couche de materiau polymere semi- 
conducteur BAYTRON precite, d' epaisseur sensiblement adap- 
tee mais presentant apres durcissement une resistance sur- 
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facique de 10 8 a 10 9 Q par carre. La variation de la re- 
sistance surfacique, variation decroissante, est obtenue 
par dilution du produit BAYTRON precite et adaptation de 
l'epaisseur en consequence. Le procede de mise en ceuvre 
des couches successives de la structure multicouches sera 
decrit ulterieurement dans la description. 

En ce qui concerne la fabrication de supports de 
memorisation conformes a 1'objet de la presente invention, 
tels que decrits precedemment en liaison avec les figures 
10a a lOf, on indique, en reference a la figure 11, qu'un 
procede de fabrication preferentiel peut consister, a par- 
tir d'une epreuve Ep codee, a produire par moulage, par 
injection de polycarbonate dans un moule M, une galette 
gravee GG en polycarbonate, a deposer par depot metallique 
en phase vapeur la metallisation ME sur la face gravee 
pour constituer la face lecture CDi, puis a deposer sur la 
metallisation une couche de vernis par centrif ugation. 

Conformement au procede, objet de I 1 invention, un 
film de materiau semi-conducteur tel que le materiau 
BAYTRON, est ensuite depose sur la couche de vernis V par 
centrif ugation . 

L 1 operation de centrif ugation, plus communement 
appelee operation de "spin coating 9 ' en langage anglo-saxon 
dans le domaine technique correspondant , consiste a placer 
la galette gravee GG munie de sa couche de metallisation 
ME, munie de sa couche de vernis V, sur une table d'en- 
trainement en rotation TE. Un ajutage A permet de deposer 
au voisinage du centre de la galette gravee GG, sur la 
couche de vernis V, ainsi que represents en figure 11, un 
boudin de materiau semi-conducteur BSC, alors que la table 
d'entrainement TE et la galette gravee GG sont en mouve- 
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ment de rotation a vitesse lente, inferieure ou egale a 
quatre ou cinq tours par minute par exemple. Lorsque le 
boudin BSC est forme, 1' ajutage A est obture et la table 
d'entrainement TE et la galette gravee GG sont entraines a 
vitesse rapide, superieure a 1500 t/mn en deux secondes. 
La force centrifuge appliquee au boudin de materiau semi- 
conducteur BSC provoque I'etalement de celui-ci en une 
couche homogene sur 1 1 ensemble de la surface du vernis V. 
Des processus de durcissement par reticulation au rayonne- 
ment UV peuvent etre appliques lorsque le materiau semi- 
conducteur MSC utilise est un polymere tel que le BAYTRON * 

Selon une premiere variante de mise en oeuvre de ce 
precede, la couche de vernis V est remplacee directement 
par la couche de materiau semi-conducteur. 

Selon une deuxieme variante de mise en oeuvre de ce 
procede, un film de materiau semi-conducteur, tel que le 
materiau BAYTRON, est depose sur la face libre, non gra- 
vee, de la galette de polycarbonate GG. Le depot est ef- 
fectue par centrif ugation . 

Selon une troisieme variante de mise en oeuvre de 
ce procede, un film de materiau semi-conducteur est depose 
lors d'une etape intermediaire anterieurement a 1' etape de 
metallisation. Le depot est egalement effectue par centri- 
f ugation . 

Selon une quatrieme variante de mise en oeuvre de 
ce procede, le depot du film de materiau semi-conducteur 
sur la couche de vernis V, ou en remplacement de celle-ci, 
est suivie d'une etape de depot d'une couche de materiau 
isolant, la couche 3 representee sur la figure lOd. 

On indique en particulier que pour la mise en oeu- 
vre des variantes precitees, le meme processus peut etre 
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mis en ceuvre sur la couche de metallisation ME ou sur 
toute surface intermediaire adequate. 

En particulier, pour la mise en ceuvre de voiles absorbants 
electromagnetiques multicouches, ainsi que represents en 
figure lOf, chaque couche de voile absorbant electromagne- 
tique peut, ainsi que represents en figure 12a, etre mise 
en ceuvre par centrif ugation, ainsi que decrit en relation 
avec la figure 11 . 

Apres obtention de la couche, a partir d'un materiau poly- 
mere semi-conducteur MSC tel que le BAYTRON precedemment 
cite, chaque couche la, lb peut alors etre soumise a un 
processus de durcissement par reticulation UV pour mise en 
oeuvre de la couche superposee suivante, ainsi que repre- 
sents en figure 12b, 
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REVINDICATIONS 

1. Dispositif de protection d'un circuit electri- 
que contre les phenomenes de microdecharges d* interface, 
generateurs de parasites radioelectriques en audiof requen- 
ces, caracterise en ce que celui-ci comporte au moins un 
element protecteur forme par un voile absorbant electroma- 
gnetique, dont la resistivite electrique est comprise en- 
tre 0, 004 10 -3 Q x m et 5 10' 3 Q x m, ledit voile absorbant 
permettant d'attenuer les phenomenes de microdecharges 
d 1 interface . 

2. Dispositif selon la revendication 1, caracteri- 
se en ce que ledit voile absorbant electromagnetique est 
constitue par une texture formee a partir de fibres orga- 
niques recouvertes d'un revetement electriquement conduc- 
teur . 

3. Dispositif selon 1 1 une des revendications 1 ou 
2, caracterisee en ce que ledit voile absorbant electroma- 
gnetique est forme par un film absorbant electromagneti- 
que . 

4. Dans un appareil de lecture d'un enregistrement 
audio et/ou videof requences, a partir d'un support d'enre- 
gistrement de signaux ou donnees audio et/ou videof requen- 
ces rotatif, un dispositif de protection contre le 
phenomene de microdecharges d' interface des circuits elec- 
triques de lecture de ce support d' enregistrement de si- 
gnaux ou donnees videof requences comportant au moins un 
disque en voile absorbant electromagnetique, selon 1 ' une 
des revendications 1 a 3, ledit disque en voile absorbant 
electromagnetique et ledit support d ' enregistrement rota- 
tif etant superposes. 
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5. Dans un appareil de lecture d'un enregist rement 
audio et/ou videof requences, a partir d'un enregistrement 
de signaux ou donnees audio et/ou videof requences rotatif, 
un dispositif de protection des circuits electriques de 
lecture de ce support d ' enregistrement de signaux ou don- 
nees audio et/ou videof requences, comportant : 

- un premier disque en voile absorbant electroma- 
gnetique, selon la revendication 4, et 

- un deuxieme disque en voile absorbant, superpose 

au premier- 

6. Dans un appareil de lecture d'un enregistrement 
audio et/ou videof requences , a partir d'un support d'enre- 
gistrement de signaux ou donnees audio et/ou videof requen- 
ces rotatif, un dispositif de protection contre le 
phenomene de microdecharges d' interface des circuits elec- 
triques de lecture de ce support d' enregistrement de si- 
gnaux ou donnees videof requences comportant au moins un 
disque en voile absorbant electromagnetique selon la re- 
vendication 4 ou 5, caracterise en ce que ce dispositif 
est forme par une pluralite de voiles absorbants electro- 
magnetiques superposes, chaque voile absorbant electroma- 
gnetique presentant une resistivite electrique croissante 
a partir du voile absorbant electromagnetique de contact 
destine a entrer en contact physique avec ledit support 
d' enregistrement, le voile absorbant electromagnetique ex- 
terne, oppose audit voile absorbant electromagnetique de 
contact, etant const itue par un materiau sensiblement iso- 

lant electrique. 

7. Dans un appareil de lecture d'un enregistrement 
audio et/ou videof requences a partir d'un support d 1 enre- 
gistrement de signaux ou donnees audio et/ou videof requen- 



WO 00/19791 



PCT/FR99/02300 



61 



ces rotatif, un dispositif de protection des circuits 
elect riques de lecture de ce support d' enregistrement de 
signaux ou donnees audio et/ou videof requences compor- 
tant : 

- au moins un disque en voile absorbant electroma- 
gnetique selon 1 ' une des revendications 4 a 6 ; 

- un dispositif electriquement conducteur, en con- 
tact electrique avec ledit disque en voile absorbant elec- 
tromagnetique, ledit dispositif permettant d' assurer 
1- evacuation de charges electriques statiques stockees au 
voisinage dudit voile absorbant electromagnetique . 

8. Dans un appareil de restitution sonore d'un en- 
registrement audio et/ou videof requences muni d'au moins 
un haut-parleur forme par une culasse munie d'un entrefer 
et par un bobinage electrique mobile associe a une mem- 
brane, 1' ensemble de la culasse munie d'un entrefer, le 
bobinage electrique mobile et la membrane formant un 
transducteur audiof requences de type haut-parleur, un dis- 
positif de protection du bobinage mobile contre le pheno- 
mene des microdecharges d' interface comportant au moins un 
revetement protecteur forme par un voile absorbant elec- 
tromagnetique selon l'une des revendications 1 a 4, ther- 
moforme sur les parois de 1' entrefer de ladite culasse et 
sur la paroi de ladite membrane. 

9. Dispositif selon la revendication 8, caracteri- 
se en ce que le support dudit bobinage electrique mobile 
est forme au moyen dudit voile absorbant electromagneti- 
que . 

10. Dans un appareil de lecture d'un enregistre- 
ment audio et/ou videof requences a partir d'un support 
d' enregistrement de signaux ou donnees audio et/ou video- 
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frequences mobile entraine par un moteur, respect ivement 
un- appareil d' amplification et de restitution sonore de 
ces signaux ou donnees audio et/ou videof requences munis 
d'un transducteur ou d'un transf ormateur electrique, ce 
moteur, ce transducteur et ce transf ormateur etant le 
siege de vibrations mecaniques susceptibles d'accroitre, 
par effet triboelectrique, les phenomenes de microdechar- 
ges d' interface, un dispositif de protection contre ces 
phenomenes de microdecharges d' interface comportant un 
element protecteur forme par un voile absorbant electroma- 
gnetique, selon 1 ' une des revendications 1 a 3, cet ele- 
ment protecteur etant thermoforme autour de ce moteur, ce 
transducteur et ce transf ormateur respect ivement , de facon 
a realiser une encapsulation de ces derniers par ledit 
element protecteur. 

11. Dans un appareil de lecture d'un enregistre- 
ment audio et/ou videof requences a partir d'un support 
d' enregistrement de signaux ou donnees audio et/ou video- 
frequences mobile entraine par un moteur, respectivement 
un appareil d' amplification et de restitution sonore de 
ces signaux ou donnees audio et/ou videof requences, ces 
appareils de lecture d' amplification et de restitution so- 
nore etant munis de circuits electroniques contenus dans 
un coffret formant ces appareils, un dispositif de protec- 
tion de ces circuits electroniques contre les phenomenes 
de microdecharges d' interface comportant au moins un reve- 
tement protecteur forme par un voile absorbant electroma- 
gnetique selon l'une des revendications 1 a 3, ce voile 
absorbant electromagnetique etant place sur la face in- 
terne dudit coffret. 



WO 00/19791 



PCT/FR99/02300 



63 



12. Dispositif de protection selon la revendica- 
tion 11, caracterise en ce que le coffret etant un coffret 
en materiau electriquement conducteur, ce coffret est en 
outre electriquement relie a la terre par 1 ' intermediate 
d'une impedance d ' amort is semerit . 

13. Dispositif de protection selon la revendica- 
tion 11, caracterise en ce que, le coffret etant un cof- 
fret en materiau electriquement isolant, ce dispositif 
comporte en outre au moins un revetement protecteur forme 
par un voile absorbant electromagnetique selon 1 • une des 
revendications 1 a 3, ce voile absorbant electromagnetique 
etant place sur la face interne dudit coffret. 

14. Dispositif selon la revendication 11, caracte- 
rise en ce que, ledit coffret etant muni d'un corps de 
coffret et d'un couvercle fermant ce corps de coffret, 
1' interstice entre le couvercle ferme et le corps de cof- 
fret constitue un passe-fils pour cables plats comportant 

au moins : 

- le cable plat ; 

- un revetement de ce cable plat forme par un 
voile absorbant electromagnetique selon l'une des revendi- 
cations 1 a 3 ; 

- un joint elastique enrobant 1' ensemble constitue 
par le cable plat et le revetement, et assurant l'etan- 
cheite entre ledit corps de coffret et le couvercle. 

15. Dans un appareil d ' amplification et de resti- 
tution de signaux audio et/ou videof requences muni de cora- 
posants audiofrequences montes sur au moins une plaquette 
a circuits imprimes, cette plaquette comportant une pre- 
miere face sur laquelle sont montes ces composants et une 
deuxieme face, opposee a la premiere face comportant les 
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circuits imprimes auxquels ces composants sont connectes, 
un dispositif de protection contre les phenomenes de mi- 
crodecharges d' interface comportant : 

- un element protecteur forme par un voile absor- 
5 bant electromagnetique, selon l'une des revendications 1 a 

3 ; et 

- une couche de materiau isolant recouvrant ladite 
deuxieme face de la plaquette a circuits imprimes, ledit 
voile absorbant formant une gaine entourant l 1 ensemble 

10 forme par la plaquette a circuits imprimes et la couche de 
materiau isolant . 

16. Plaquette a circuits imprimes pour la mise en 
ceuvre de composants audiof requences dans un appareil de 
restitution et d ' amplification de signaux audio et/ou vi- 

15 deof requences, caracterisee en ce qu'elle comporte : 

- une premiere plaquette a circuits imprimes ele- 
mentaire comportant une premiere face exempte de circuits 
imprimes et une deuxieme face, opposee a cette premiere 
face, et comportant les circuits imprimes ; 

20 - un voile absorbant electromagnetique selon l'une 

des revendications 1 a 3, place sur la premiere face de 
ladite premiere plaquette a circuits imprimes elemen- 
taire ; 

- une deuxieme plaquette elementaire en materiau 
25 electriquement isolant, comportant une premiere et une 

deuxieme face, la deuxieme face de cette deuxieme pla- 
quette elementaire etant placee sur le voile absorbant 
electromagnetique, 1 1 ensemble forme par la premiere pla- 
quette elementaire, le voile absorbant electromagnetique 
30 et la deuxieme plaquette elementaire formant une structure 
en sandwich, la premiere face de la deuxieme plaquette 
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elementaire en materiau isolant etant destinee a recevoir 
lesdits composants audiof requences , et la deuxieme face de 
ladite premiere plaquette elementaire etant destinee a re- 
cevoir la connexion de ces composants audiof requences a 
ces circuits imprimes. 

17. Plaquette a circuit imprime selon la revendi- 
cation 16, caracterisee en ce que l'une au moins des deux 
faces de la premiere ou de la deuxieme plaquette elemen- 
taire comporte un film en materiau semi-conducteur . 

18. Cable de connexion d'appareils de lecture d'un 
enregistrement audio et/ou videof requences a partir d'un 
support d' enregistrement de signaux ou donnees audio et/ou 
videof requences, d' amplification de ces signaux ou donnees 
audio et/ou videof requences et de restitution sonore de 
ces signaux ou donnees audio et/ou videof requences, carac- 
terise en ce que ce cable comporte, sur la surface peri- 
pherique de ce dernier, un revetement forme par un voile 
absorbant electromagnetique selon l'une des revendications 
1 a 3. 

19. Dispositif selon l'une des revendications 1 a 
3, caracterise en ce que ledit voile absorbant electroma- 
gnetique est muni d'une connexion electrique d' entree et 
d'une connexion electrique de sortie, le voile absorbant 
electromagnetique, la connexion d' entree et la connexion 
de sortie formant une ligne de transmission a tres faible 
attenuation en-dega de sa frequence de coupure et une li- 
gne de transmission a tres forte attenuation a partir et 
au-dela de sa frequence de coupure. 

20. Dispositif selon la revendication 19, caracte- 
rise en ce que ledit voile absorbant electromagnetique est 
constitue par un ruban enroule sur lui-meme pour former un 
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element sensiblement cylindrique, la connexion electrique 
d' entree, respectivement de sortie, etant formee a l'ex- 
tremite opposee de cet element cylindrique. 

21. Dispositif selon la revendication 19, caracte- 
rise en ce que celui-ci comporte en outre : 

- une premiere gaine d 1 encapsulation entourant 
1' ensemble forme par 1' element sensiblement cylindrique, 
la connexion d' entree et la connexion de sortie ; 

- un voile absorbant electromagnetique selon 1 1 une 
des revendications 1 a 3, entourant ladite gaine d 1 encap- 
sulation, ce voile absorbant electromagnetique etant des- 
tine a etre electriquement connecte a un potentiel 
electrique de reference ; 

- une deuxieme gaine d 1 encapsulation entourant 
1* ensemble forme par ce voile absorbant et cette premiere 
gaine d 1 encapsulation . 

22. Dispositif selon 1 ' une des revendications 19 
ou 20, caracterise en ce que celui-ci comporte : 

- un premier element cylindrique forme par un ru- 
ban de voile absorbant electromagnetique enroule sur lui- 
meme et constituant un noyau central muni d'une connexion 
d' entree et d'une connexion de sortie ; 

- une succession d 1 elements sensiblement tubulai- 
res formant manchons en recouvrement successif, ces man- 
chons etant alternativement constitues par un element 
tubulaire en materiau electriquement isolant et un element 
tubulaire forme par un enroulement de voile absorbant 
electromagnetique selon 1 ' une des revendications 1 a 3, 
1' ensemble forme par le premier element sensiblement cy- 
lindrique et la succession d 1 elements sensiblement tubu- 
laires presentant, dans un plan de section droite de ce 
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premier element sensiblement cylindrique et de cette suc- 
cession d' elements sensiblement tubulaires, une succession 
de zones sensiblement circulaires concentriques en voile 
absorbant electromagnet ique et en materiau electriquement 
isolant respect ivement , chaqu'e manchon const itue par un 
element tubulaire forme par un enroulement de voile absor- 
bant comportant une connexion d' entree et une connexion de 
sortie pour former un filtre radioelect rique a resistan- 
ces-capacites . 

23. Support d' enregistrement-lecture de donnees a 
lecture optique comprenant un disque metallique, compre- 
nant une face d ' enregistrement-lecture de ces donnees re- 
couverte d'une couche de polycarbonate et la face dudit 
disque metallique opposee a cette face d ' enregistrement- 
lecture comportant une couche protectrice de vernis, ca- 
racterise en ce que ledit support d ' enregistrement com- 
porte, en outre, un voile absorbant dont la resistivite 
electrique est comprise entre 0,004 10~ 3 Q x m et 5 10" 3 
CI x m, ledit voile absorbant permettant d'attenuer les 
phenomenes de microdecharges d' interface. 

24. Support d' enregistrement-lecture de donnees a 
lecture optique selon la revendication 23, caracterise en 
ce que ledit voile absorbant electromagnetique est consti- 
tue par un film de materiau semi-conducteur transparent 
forme sur la couche de polycarbonate, en vis-a-vis de la- 
dite face d' enregistrement-lecture . 

25. Support d' enregistrement-lecture de donnees a 
lecture optique selon 1 1 une des revendications 23 ou 24, 
caracterise en ce que ledit voile absorbant est constitue 
par au moins un film plastique metallise appose sur ladite 
face opposee a ladite face d' enregistrement-lecture . 
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26. Support d ! enregistrement-lecture de donnees a 
lecture optique selon la revendication 25, caracterise en 
ce que la face libre du film plastique metallise comporte 
en outre un revetement en materiau electriquement isolant. 

27. Support d 1 enregistrement-lecture de donnees a 
lecture optique selon la revendication 25, caracterise en 
ce que ledit revetement en materiau isolant est constitue 
en un materiau choisi parmi le polyprolylene . 

28. Support d' enregistrement-lecture de donnees a 
lecture optique selon la revendication 23, caracterise en 
ce que ce support d 1 enregistrement comporte en outre une 
pluralite de voiles absorbants electromagnetiques superpo- 
ses, chaque voile electromagnetique presentant une resis- 
tivite electrique croissante a partir du voile absorbant 
electromagnetique de contact en contact physique avec la 
face opposee a la face de lecture, le voile absorbant 
electromagnetique externe, oppose audit voile absorbant 
electromagnetique de contact, etant constitue par un mate- 
riau sensiblement isolant electrique. 

29. Procede de fabrication d'un support d'enregis- 
trement/lecture de donnees a lecture optique, du type dis- 
que optique CD, ce support d' enregistrement/lecture 
comportant un dispositif de protection d'un circuit elec- 
trique contre les phenomenes de microdecharges d' interface 
generateurs de parasites radioelectriques en audiof requen- 
ces, selon 1 1 une des revendications 23 a 28, caracterise 
en ce que ce procede consiste au moins : 

a) a mouler, a partir d'une epreuve gravee, une galette 
gravee par injection de polycarbonate ; 
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b) a effectuer sur la face gravee de cette galette gravee 
une metallisation pour constituer une face de lecture 
du support d' enregistrement de donnees ; 

c) a deposer sur cette metallisation une couche de ver- 



nis 



d) a deposer sur la couche de vernis un film de materiau 
semi-conducteur . 

30. Procede selon la revendication 29, caracterise 
en ce que 1 ' etape c) est supprimee, 1 ' etape d) consistant 
a deposer le film de materiau semi-conducteur etant subs- 

titue a 1' etape c) . 

31. Procede selon 1 1 une des revendications 29 ou 

30, caracterise en ce que celui-ci consiste en outre a de- 
poser sur la face non gravee, opposee a la face gravee, de 

15 ladite galette gravee un film de materiau semi-conducteur. 

32. Procede selon l'une des revendications 29 a 

31, caracterise en ce que celui-ci comporte en outre une 
etape a') anterieure a 1' etape b) de metallisation, ladite 
etape anterieure consistant a deposer un film de materiau 
semi-conducteur sur la face gravee de cette galette gra- 
vee, 1' etape b) de metallisation etant realisee sur le 
film de materiau semi-conducteur depose suite a la mise en 
oeuvre de cette etape anterieure. 

33. Procede selon l'une des revendications 29 a 

32, caracterise en ce que ladite etape d) de depot du film 
de materiau semi-conducteur sur la couche de vernis, ou en 
remplacement de 1' etape c) est suivie d'une etape de depot 
d'une couche de materiau isolant. 
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